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中
国
酪
農
は
二
〇
〇
〇
年
あ
た
り
か
ら
〇
四
年

こ
ろ
ま
で
、「
酪
農
バ
ブ
ル
」
と
い
っ
て
も
よ
い
ほ

ど
の
ブ
ー
ム
を
経
験
し
、
生
乳
生
産
は
急
ス
ピ
ー

ド
で
拡
大
し
た
。
中
国
全
体
で
八
〇
〇
万
ト
ン
程

度
で
あ
っ
た
生
乳
生
産
は
、
五
年
間
で
二
、
〇
〇
〇
万
ト
ン
を
上

回
る
。
な
か
で
も
内
モ
ン
ゴ
ル
自
治
区
で
は
、
二
〇
〇
一
年
の
一

〇
〇
万
ト
ン
あ
ま
り
か
ら
〇
四
年
に
五
〇
〇
万
ト
ン
、
〇
五
年
に

は
七
三
〇
万
ト
ン
へ
と
生
乳
生
産
量
が
急
増
し
、
一
挙
に
中
国
最

大
の
酪
農
地
域
と
な
っ
た
。

中
国
は
内
モ
ン
ゴ
ル
や
チ
ベ
ッ
ト
に
独
自
の
乳
文
化
を
抱
え
て

い
る
が
、
牛
乳
や
ヨ
ー
グ
ル
ト
な
ど
が
食
生
活
に
広
く
定
着
し
は

じ
め
た
の
は
、
都
市
で
も
近
年
に
な
っ
て
か
ら
で
あ
る
。

乳
食
普
及
で
は
後
発
国
で
あ
り
、
し
か
も
膨
大
な
消
費
人
口
を

抱
え
て
い
る
だ
け
に
、
牛
乳
消
費
の
伸
び
に
対
応
し
た
酪
農
生
産

拡
大
は
、か
つ
て
な
い
速
さ
と
な
っ
た
。さ
ら
に
こ
の
後
発
性
を
反

映
し
て
、
牛
乳
等
の
供
給
量
確
保
と
と
も
に
、
牛
乳
製
品
の
安
全

性
、
信
頼
性
へ
の
消
費
者
の
関
心
も
高
ま
っ
て
い
る
。

こ
う
し
た
ニ
ー
ズ
に
対
応
し
て
、
内
モ
ン
ゴ
ル
自
治
区
の
「
伊

利
」
と
「
蒙
牛
」
と
い
う
乳
業
メ
ー
カ
ー
は
中
国
の
二
大
乳
業
メ

ー
カ
ー
へ
と
急
成
長
し
た
。
欧
米
か
ら
最
新
の
殺
菌
・
充
填
機
等

を
導
入
し
、
常
温
流
通
が
可
能
で
、
紙
容
器
等
に
充
填
さ
れ
た
Ｕ

Ｈ
Ｔ
（
ロ
ン
グ
ラ
イ
フ
）
牛
乳
や
ヨ
ー
グ
ル
ト
な
ど
が
、
中
国
各

地
で
販
売
さ
れ
て
い
る
。
広
大
な
草
原
が
広
が
り
、
自
然
豊
か
な

内
モ
ン
ゴ
ル
の
イ
メ
ー
ジ
と
、
最
新
設
備
で
品
質
管
理
の
行
き
届

い
た
農
場
や
工
場
で
製
造
さ
れ
て
い
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
、
広

く
消
費
者
に
受
け
入
れ
ら
れ
た
。
そ
れ
だ
け
牛
乳
へ
の
加
水
、
抗

生
物
質
の
残
留
や
、
全
脂
粉
乳
等
を
水
で
溶
か
し
た
還
元
原
料
乳

の
混
入
に
た
い
す
る
不
信
感
は
根
強
い
。

二
大
乳
業
メ
ー
カ
ー
の
急
成
長
に
牽
引
さ
れ
て
、
内
モ
ン
ゴ
ル

は
中
国
の
牛
乳
等
の
原
料
乳
を
供
給
す
る
酪
農
地
域
と
し
て
、
未

曾
有
の
速
さ
で
発
展
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
メ
ス
子
牛
は
現
在
三

〇
〇
元
（
約
四
、
八
〇
〇
円
）
ほ
ど
で
あ
る
が
、
酪
農
バ
ブ
ル
期

に
は
三
、
〇
〇
〇
〜
五
、
〇
〇
〇
元
へ
と
急
騰
し
た
。
初
妊
牛
も

一
五
、
〇
〇
〇
元
を
上
回
る
よ
う
に
な
り
、
酪
農
経
営
は
生
体
牛

販
売
に
支
え
ら
れ
て
飼
養
頭
数
規
模
を
増
や
し
て
い
っ
た
。
い
ま

は
五
、
〇
〇
〇
元
ほ
ど
に
な
り
、
買
い
手
を
見
つ
け
る
こ
と
も
難

し
い
と
い
う
。
あ
ま
り
に
も
急
速
な
生
産
拡
大
は
、
生
乳
販
売
に

よ
る
経
営
発
展
の
道
を
閉
ざ
す
傾
向
に
あ
っ
た
。

酪
農
バ
ブ
ル
期
の
生
乳
生
産
は
、
お
お
よ
そ
次
の
よ
う
な
担
い

手
に
よ
っ
て
支
え
ら
れ
て
き
た
。一
つ
は
、酪
農
専
業
村
で
あ
る
。

数
十
頭
規
模
の
経
営
を
含
む
こ
と
も
あ
る
が
、
大
半
の
農
家
が
飼

養
頭
数
二
〜
五
頭
の
零
細
酪
農
複
合
経
営
で
あ
る
酪
農
村
で
あ

る
。
総
出
荷
乳
量
の
増
加
が
、
村
の
行
政
委
員
へ
の
報
奨
金
交
付

「
酪
農
バ
ブ
ル
」
後
の
中
国
酪
農
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の
対
象
と
な
っ
た
こ
と
も
あ
っ
て
、
乳
牛
飼
養
が
強
力
に
奨
励
さ

れ
て
い
っ
た
。
二
つ
は
、
養
殖
小
区
と
い
う
酪
農
分
譲
団
地
で
あ

る
。
村
の
富
裕
農
家
な
ど
が
搾
乳
施
設
と
数
十
戸
の
牛
舎
付
き
住

宅
家
屋
を
建
設
し
、
酪
農
生
産
者
に
貸
与
し
た
。
河
北
省
を
は
じ

め
と
し
て
中
国
各
地
の
酪
農
生
産
者
が
、
巨
大
乳
業
メ
ー
カ
ー
を

擁
し
、
年
間
を
つ
う
じ
て
安
定
的
に
生
乳
を
出
荷
で
き
る
内
モ
ン

ゴ
ル
に
、
乳
牛
と
も
ど
も
転
居
し
て
き
た
。
乳
牛
飼
養
頭
数
を
一

挙
に
二
〇
〜
四
〇
頭
程
度
に
増
や
し
、
酪
農
バ
ブ
ル
の
一
翼
を
担

っ
た
。
し
か
し
い
ま
は
、
乳
牛
価
格
の
下
落
を
受
け
て
、
牛
舎
等

の
家
賃
を
支
払
え
な
く
な
り
、
空
き
家
が
目
立
つ
養
殖
小
区
も
少

な
く
な
い
。
三
つ
は
、
乳
業
メ
ー
カ
ー
直
営
の
大
規
模
農
場
で
あ

る
。
伊
利
も
蒙
牛
も
数
千
頭
規
模
の
乳
牛
を
飼
養
し
、
最
先
端
の

施
設
を
導
入
し
た
近
代
的
な
農
場
を
増
設
し
て
き
た
。
高
品
質
の

生
乳
を
調
達
す
る
た
め
に
は
直
接
乳
業
メ
ー
カ
ー
が
酪
農
生
産
に

参
入
せ
ざ
る
を
え
な
か
っ
た
か
ら
で
も
あ
る
が
、
む
し
ろ
高
度
の

品
質
衛
生
管
理
シ
ス
テ
ム
が
導
入
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
ア
ピ
ー
ル

す
る
た
め
の
広
告
塔
と
し
て
機
能
し
て
い
る
。
高
投
資
型
の
大
規

模
農
場
の
収
益
性
は
そ
れ
ほ
ど
高
く
な
く
、
そ
の
生
乳
生
産
量
シ

ェ
ア
も
限
定
的
で
あ
る
と
見
込
ま
れ
て
い
る
。

い
ま
「
酪
農
バ
ブ
ル
」
が
ひ
と
ま
ず
収
束
し
、
バ
ブ
ル
を
支
え

て
き
た
酪
農
経
営
の
限
界
が
表
れ
、
新
た
な
酪
農
生
産
の
担
い
手

が
模
索
さ
れ
て
い
る
。
た
ん
な
る
生
産
乳
量
の
持
続
的
な
拡
大
だ

け
で
な
く
、
高
い
レ
ベ
ル
の
衛
生
的
品
質
を
確
保
し
た
生
乳
生
産

が
も
と
め
ら
れ
、
家
族
酪
農
経
営
の
発
展
を
待
て
な
い
か
の
よ
う

で
あ
る
。こ
う
し
た
担
い
手
の
一
つ
と
し
て
、「
預
託
牛
酪
農
経
営
」

が
注
目
さ
れ
て
い
る
。
①
小
規
模
酪
農
法
人
生
産
者
か
ら
搾
乳
牛

を
預
か
り
、
②
政
府
の
補
助
を
受
け
て
近
代
的
な
飼
養
・
搾
乳
施

設
を
整
備
し
、
③
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
ホ
ー
ル
ク
ロ
ッ
プ
サ
イ
レ
ー

ジ
を
主
体
と
し
た
Ｔ
Ｍ
Ｒ
（
完
全
配
合
飼
料
）
給
餌
で
乳
量
増
を

図
る
、
④
飼
養
頭
数
規
模
一
、
〇
〇
〇
頭
程
度
の
大
規
模
酪
農
法

人
経
営
で
あ
る
。初
妊
牛
な
ど
を
年
間
一
、五
〇
〇
元
で
預
か
り
、

五
産
後
、
預
託
し
た
農
民
に
、
廃
牛
処
分
に
よ
る
五
、
〇
〇
〇
元

の
支
払
い
あ
る
い
は
年
間
七
五
〇
元
で
の
預
託
継
続
の
ど
ち
ら
か

を
選
択
さ
せ
る
。
負
債
の
拡
大
に
直
面
し
て
い
る
専
業
村
の
酪
農

経
営
な
ど
に
、乳
牛
一
頭
あ
た
り
五
年
で
一
二
、五
〇
〇
元
の
収
入

を
保
証
し
て
、
比
較
的
少
な
い
資
本
で
乳
牛
飼
養
頭
数
を
短
期
間

に
増
や
し
て
い
る
。
さ
ら
に
近
代
的
な
飼
養
・
搾
乳
設
備
、
技
術

で
、
一
頭
あ
た
り
泌
乳
量
を
増
や
し
、
乳
質
の
向
上
や
大
口
出
荷

に
よ
る
乳
価
プ
レ
ミ
ア
ム
を
獲
得
し
て
、
生
体
牛
販
売
に
依
存
せ

ず
、生
乳
販
売
で
経
営
を
支
え
る
酪
農
経
営
が
目
指
さ
れ
て
い
る
。

中
国
の
酪
農
は
、
い
ま
驚
く
べ
き
速
さ
で
生
乳
生
産
の
拡
大
と

乳
質
の
向
上
と
い
っ
た
二
兎
を
追
い
か
け
よ
う
と
し
て
い
る
。
最

速
で
発
展
し
た
と
い
わ
れ
た
日
本
の
酪
農
を
は
る
か
に
凌
駕
す
る

ス
ピ
ー
ド
で
変
化
し
つ
つ
あ
る
中
国
の
酪
農
は
、
乳
文
化
の
後
発

性
を
抱
え
た
ア
ジ
ア
に
お
け
る
特
異
な
酪
農
発
展
の
あ
り
方
を
際

立
っ
て
示
し
て
い
る
。

（
ｍ
）
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バ
イ
オ
マ
ス
の
利
活
用
に
つ
い
て
は
、
こ
こ
数
年
の
間
に
資
源
リ
サ
イ
ク
ル
の
視
点
か
ら
、
循
環
型
社
会
基
本
法
、
食
品
リ

サ
イ
ク
ル
法
、
家
畜
排
せ
つ
物
管
理
法
、
バ
イ
オ
マ
ス
・
ニ
ッ
ポ
ン
総
合
戦
略
な
ど
、
矢
継
ぎ
早
の
法
整
備
、
政
策
展
開
が
行

わ
れ
て
き
た
。
そ
う
し
た
中
で
、
最
近
で
は
欧
米
等
に
お
け
る
バ
イ
オ
マ
ス
に
よ
る
エ
タ
ノ
ー
ル
、
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
生
産

急
増
の
イ
ン
パ
ク
ト
か
ら
か
、
バ
イ
オ
マ
ス
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
へ
の
期
待
と
危
惧
が
膨
れ
あ
が
っ
て
い
る
状
況
に
あ
る
。
本

特
集
で
は
、
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
を
巡
る
現
状
を
把
握
し
、
わ
が
国
の
と
る
べ
き
方
向
に
つ
い
て
検
討
を
行
う
目
的
で
企
画
さ
れ

た
。バ

イ
オ
マ
ス
と
は
、
再
生
可
能
な
生
物
由
来
の
有
機
性
資
源
の
こ
と
を
指
し
、
家
畜
排
せ
つ
物
、
食
品
廃
棄
物
、
下
水
汚
泥

な
ど
の
廃
棄
物
系
と
、
農
作
物
非
食
用
部
、
林
地
残
材
な
ど
未
利
用
資
源
系
に
分
類
さ
れ
る
。
平
成
一
七
年
に
お
け
る
バ
イ
オ

マ
ス
賦
存
量
と
そ
の
利
用
割
合
は
、
家
畜
排
せ
つ
物
、
約
八
九
〇
〇
万
ト
ン
（
堆
肥
な
ど
で
九
〇
％
の
利
用
）、食
品
廃
棄
物
、

約
二
二
〇
〇
万
ト
ン
（
肥
飼
料
で
二
〇
％
）、製
材
工
場
等
残
材
、
約
五
〇
〇
万
ト
ン
（
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
堆
肥
利
用
で
九
〇
％
）、

建
設
発
生
残
材
、
約
四
六
〇
万
ト
ン（
製
紙
原
料
、
家
畜
敷
料
等
で
六
〇
％
）、下
水
汚
泥
、
約
七
五
〇
〇
万
ト
ン（
建
築
資
材
、

堆
肥
利
用
六
四
％
）、林
地
残
材
、
約
三
七
〇
万
ト
ン（
ほ
と
ん
ど
未
利
用
）、農
産
物
非
食
用
部
、
約
一
三
〇
〇
万
ト
ン（
堆
肥
、

飼
料
、
敷
料
等
で
三
〇
％
）
な
ど
と
な
っ
て
い
る
。
平
成
一
四
年
に
バ
イ
オ
マ
ス
・
ニ
ッ
ポ
ン
総
合
戦
略
が
策
定
さ
れ
て
か
ら

家
畜
排
せ
つ
物
や
食
品
廃
棄
物
の
利
用
で
一
〇
ポ
イ
ン
ト
、
建
設
発
生
残
材
で
二
〇
ポ
イ
ン
ト
ほ
ど
利
用
率
は
向
上
し
た
が
、

全
体
と
し
て
は
利
活
用
が
進
ん
で
い
る
と
は
言
い
が
た
い
状
況
に
あ
る
。
平
成
一
八
年
三
月
に
バ
イ
オ
マ
ス
・
ニ
ッ
ポ
ン
総
合

戦
略
が
見
直
さ
れ
た
背
景
に
は
、
京
都
議
定
書
の
達
成
の
た
め
化
石
燃
料
を
減
ら
し
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
で
あ
る
バ
イ
オ

エ
ネ
ル
ギ
ー
大
幅
な
導
入
が
必
要
で
あ
る
こ
と
、
さ
ら
に
ブ
ッ
シ
ュ
大
統
領
の
同
年
一
月
の
一
般
教
書
演
説
で
の
バ
イ
オ
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
大
幅
増
加
方
針
な
ど
に
見
ら
れ
る
世
界
的
な
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
、
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
の
急
速
な
導
入
が
あ
る
。

本
特
集
で
は
、
ま
ず
農
水
省
環
境
政
策
課
の
末
松
広
行
課
長
か
ら
、
見
直
さ
れ
た
バ
イ
オ
マ
ス
・
ニ
ッ
ポ
ン
総
合
戦
略
に
つ

特
集：

バ
イ
オ
マ
ス
利
用
の
現
段
階
と
今
後
の
方
向
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い
て
、
と
く
に
バ
イ
オ
マ
ス
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
を
中
心
に
、
そ
の
現
状
と
方
向
、
課
題
に
つ
い
て
お
話
を
伺
っ
た
。
次
に
大

賀
圭
治
日
大
教
授
と
小
泉
達
治
農
林
水
産
政
策
研
究
所
研
究
員
か
ら
、「
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
と
食
糧
の
競
合
」
と
題
し
て
、
ア
メ

リ
カ
を
中
心
と
す
る
海
外
の
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
生
産
の
現
状
と
、
食
糧
と
の
競
合
問
題
に
つ
い
て
分
析
い
た
だ
い
た
。「
ア
メ
リ

カ
の
と
う
も
ろ
こ
し
の
エ
タ
ノ
ー
ル
生
産
向
け
需
要
量
は
、
二
〇
〇
四
年
に
輸
出
量
に
迫
り
つ
つ
あ
る
」
中
で
、「
世
界
最
大
の

飼
料
穀
物
輸
出
国
で
あ
っ
た
ア
メ
リ
カ
が
…
…
輸
出
余
力
を
失
う
と
い
う
…
…
大
変
動
に
ど
う
対
応
す
る
か
」
と
問
い
か
け

る
。
作
物
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
に
関
し
て
は
、
沖
縄
で
の
サ
ト
ウ
キ
ビ
に
よ
る
エ
タ
ノ
ー
ル
生
産
が
実
験
的
に
行
わ
れ
て
い
る

程
度
で
、
現
状
は
な
き
に
等
し
い
状
況
だ
が
、
平
成
二
二
年
に
は
五
〇
万
ｋ
ｌ
の
利
用
目
標
を
掲
げ
て
い
る
。
米
か
ら
の
エ
タ

ノ
ー
ル
生
産
な
ど
の
試
み
も
あ
る
が
、
二
〇
円
／
ｋ
ｇ
程
度
し
か
見
込
め
な
い
原
料
価
格
で
は
、
そ
れ
だ
け
で
採
算
を
取
る
こ

と
は
不
可
能
な
現
状
で
あ
る
。
前
述
の
五
〇
万
ｋ
ｌ
の
目
標
も
、
国
産
は
最
大
一
〇
％
程
度
し
か
見
込
め
な
い
と
し
て
い
る
。

バ
イ
オ
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
隠
れ
て
し
ま
っ
た
感
の
あ
る
食
品
残
さ
の
飼
料
利
用
に
つ
い
て
、
畜
産
草
地
研
究
所
の
川
島
知
之
研

究
員
に
ま
と
め
て
い
た
だ
い
た
。
こ
こ
で
も
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
と
飼
料
利
用
の
競
合
へ
の
懸
念
が
表
明
さ
れ
て
お
り
、「
資
源

循
環
型
社
会
の
構
築
は
長
期
的
な
視
野
の
も
と
に
な
さ
れ
る
べ
き
課
題
で
あ
り
、
…
…
バ
ラ
ン
ス
の
と
れ
た
政
策
誘
導
が
求
め

ら
れ
る
」
と
指
摘
し
て
い
る
。
最
後
に
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
の
先
進
国
ド
イ
ツ
の
取
り
組
み
を
、
淡
路
和
則
名
大
助
教
授
に
執
筆

い
た
だ
い
た
。ド
イ
ツ
で
は
、一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
占
め
る
バ
イ
オ
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
割
合
が
平
成
一
七
年
に
す
で
に
三
・
二
％
、

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
全
体
で
は
一
二
年
に
六
％
に
な
っ
て
い
る
。
こ
の
背
景
に
は
長
期
的
な
視
点
に
基
づ
く
買
電
義
務
化
と

高
水
準
の
買
い
上
げ
価
格
と
い
う
政
策
誘
導
が
あ
っ
た
。
買
電
義
務
化
が
よ
う
や
く
一
四
年
に
導
入
さ
れ
た
が
、
買
い
取
り
義

務
量
が
低
い
た
め
バ
イ
オ
マ
ス
由
来
の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
伸
び
な
い
わ
が
国
と
は
対
照
的
な
状
況
に
あ
る
。
ド
イ
ツ
で
は
、

バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
の
普
及
に
伴
い
休
耕
田
の
活
用
が
進
ん
で
い
る
と
い
う
。
わ
が
国
に
お
い
て
も
、「
い
ざ
と
い
う
と
き
は
食

糧
基
地
と
し
て
利
用
す
る
た
め
、
…
…
耕
作
放
棄
地
な
ど
に
作
物
を
作
付
け
す
る
こ
と
が
重
要
」（
末
松
課
長
）
で
あ
ろ
う
。
森

林
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
的
利
用
と
と
も
に
、
国
土
保
全
の
観
点
か
ら
も
、
早
急
な
取
り
組
み
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

と
も
あ
れ
、
各
執
筆
者
が
指
摘
す
る
よ
う
に
、
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
に
つ
い
て
は
、
未
利
用
・
低
利
用
資
源
の
有
効
活
用
と
、

食
料
・
飼
料
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
競
合
に
見
ら
れ
る
そ
の
資
源
の
バ
ラ
ン
ス
の
取
れ
た
利
用
を
図
る
た
め
、
総
合
的
、
長
期
的
な

観
点
に
立
っ
た
政
策
展
開
が
重
要
と
な
っ
て
い
る
。

（
文
責
・
小
林
信
一
）
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末
松
課
長

末
松
で
ご
ざ
い
ま
す
。
昨
年
一
〇
月
、
環
境
政
策

課
長
に
な
り
ま
し
た
。
今
の
バ
イ
オ
マ
ス
・
ニ
ッ
ポ
ン
総
合
戦
略

に
つ
い
て
担
当
す
る
の
は
二
ヵ
月
ほ
ど
で
ご
ざ
い
ま
す
が
、
実

は
、
五
年
ほ
ど
前
に
食
品
環
境
対
策
室
長
を
し
て
お
り
ま
し
て
、

そ
の
と
き
に
こ
う
い
う
「
バ
イ
オ
マ
ス
・
ニ
ッ
ポ
ン
総
合
戦
略
」

と
い
う
も
の
を
つ
く
っ
た
ら
い
い
と
省
内
で
問
題
提
起
を
し
た
と

い
う
、
一
応
こ
れ
の
言
い
出
し
っ
ぺ
と
い
う
面
が
ご
ざ
い
ま
す
の

で
、
そ
う
い
う
意
味
で
最
初
の
と
き
か
ら
の
話
も
さ
せ
て
い
た
だ

け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

ち
ょ
っ
と
個
人
的
な

こ
と
に
な
り
ま
す
が
、

こ
う
い
う
話
を
農
林
水

産
省
で
始
め
た
と
き
に

ど
う
思
っ
て
い
た
か
と

い
い
ま
す
と
、
こ
れ
ま

で
農
林
水
産
省
は
食
料

と
か
木
材
の
利
用
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
一
生
懸
命
や
る
わ
け

で
す
が
、
農
産
物
の
周
辺
部
分
で
あ
る
バ
イ
オ
マ
ス
に
つ
き
ま
し

て
は
、
あ
ま
り
関
心
を
払
っ
て
こ
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
か
。
こ

れ
か
ら
は
、
食
料
だ
け
で
は
な
く
て
、
飼
料
・
肥
料
、
燃
料
、
そ

れ
か
ら
工
業
原
料
と
い
っ
た
い
ろ
い
ろ
な
用
途
が
あ
る
と
い
う
こ

と
に
も
ち
ゃ
ん
と
目
を
向
け
な
い
と
い
け
な
い
の
で
は
な
い
か
と

い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。

実
は
非
常
に
単
純
な
ん
で
す
が
、
昔
か
ら
な
た
ね
油
と
か
、
真

珠
で
す
と
か
、
蚕
糸
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
も
の
、
食
べ
る
も
の
以
外

の
も
の
も
我
が
国
土
の
農
地
は
産
出
し
て
い
る
わ
け
で
ご
ざ
い
ま

す
。
更
に
食
品
残
さ
に
つ
い
て
も
有
効
活
用
す
れ
ば
、
も
う
一
度

い
ろ
い
ろ
な
役
割
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

ち
ょ
う
ど
武
部
大
臣
が
Ｂ
Ｓ
Ｅ
問
題
で
農
林
水
産
省
が
た
た
か

れ
た
と
き
に
小
泉
総
理
の
と
こ
ろ
に
バ
イ
オ
マ
ス
の
利
活
用
を
含

む
「
食
と
農
の
再
生
プ
ラ
ン
」
と
い
う
も
の
を
説
明
に
行
っ
た
ら

い
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
ら
れ
ま
し
た
。
私
も
バ

「
バ
イ
オ
マ
ス
・
ニ
ッ
ポ
ン
総
合
戦
略
」の
展
開
方
向

農
林
水
産
省
大
臣
官
房
環
境
政
策
課
長

末
松

広
行
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イ
オ
マ
ス
の
推
進
は
農
林
水
産
省
一
つ
の
役
所
だ
け
で
は
で
き
な

い
と
い
う
こ
と
で
、
当
時
は
そ
れ
ほ
ど
有
名
で
は
な
か
っ
た
ん
で

す
が
、
例
の
飯
島
秘
書
官
と
い
う
総
理
秘
書
官
の
と
こ
ろ
に
、「
こ

れ
か
ら
は
こ
う
い
う
の
が
必
要
で
、
農
林
水
産
省
一
省
で
は
で
き

な
い
の
で
農
林
水
産
省
が
中
心
と
な
っ
て
各
省
で
バ
イ
オ
マ
ス
に

つ
い
て
み
ん
な
で
進
め
て
い
く
。
そ
う
い
う
体
制
を
つ
く
る
と
い

う
の
は
小
泉
政
権
の
一
つ
の
目
玉
に
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。」
と
申
し
上
げ
に
行
き
ま
し
た
。

「
バ
イ
オ
マ
ス
・
ニ
ッ
ポ
ン
総
合
戦
略
」
の
閣
議
決
定

そ
う
い
う
の
が
実
は
縁
に
な
り
ま
し
て
、
平
成
一
〇
年
三
月
か

ら
官
邸
に
ず
っ
と
行
か
さ
れ
ま
し
て
、
四
年
七
ヵ
月
ほ
ど
官
邸
で

小
泉
総
理
の
そ
ば
に
い
た
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。
そ
の
と

き
に
「
バ
イ
オ
マ
ス
・
ニ
ッ
ポ
ン
総
合
戦
略
」
と
い
う
の
は
、
農

林
水
産
省
一
省
だ
け
で
は
な
く
、
経
済
産
業
省
で
す
と
か
、
環
境

省
、
国
土
交
通
省
と
い
っ
た
各
省
と
一
緒
に
進
め
て
い
く
こ
と
が

重
要
で
あ
る
と
い
う
こ
と
を
主
張
し
ま
し
た
。
こ
う
い
う
片
仮
名

の
名
前
で
余
り
ま
じ
め
そ
う
な
名
前
で
は
な
い
ん
で
す
が
、
結
局

誰
も
直
す
こ
と
な
く
、
政
府
全
体
の
政
策
と
し
て
「
バ
イ
オ
マ
ス

・
ニ
ッ
ポ
ン
総
合
戦
略
」
と
い
う
名
前
で
平
成
一
四
年
一
二
月
に

閣
議
決
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
今
回
ま
た
平
成
一
八
年
三
月
に
閣
議
決
定
を
し
直
し

て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
ま
た
最
近
の
状
況
を
踏
ま
え
て
と

い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。

な
ぜ
、
今
、
バ
イ
オ
マ
ス
か

せ
っ
か
く
資
料
を
つ
く
り
ま
し
た
の
で
資
料
１
を
み
て
い
た
だ

け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。「
バ
イ
オ
マ
ス
・
ニ
ッ
ポ
ン
総
合
戦
略
の
見

直
し
の
ポ
イ
ン
ト
」
と
い
う
も
の
が
ご
ざ
い
ま
す
。
一
番
左
側
の

二
〇
〇
二
年
一
二
月
「
バ
イ
オ
マ
ス
・
ニ
ッ
ポ
ン
総
合
戦
略
を
閣

議
決
定
」
と
い
う
と
こ
ろ
が
最
初
の
趣
旨
で
ご
ざ
い
ま
す
。

ま
ず
第
一
が
「
地
球
温
暖
化
の
防
止
」。こ
れ
は
も
う
ご
存
じ
の

と
お
り
で
す
が
、
バ
イ
オ
マ
ス
は
、
例
え
ば
木
質
の
ボ
イ
ラ
ー
で

も
メ
タ
ン
ガ
ス
で
も
い
い
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
燃
や
し
ま
す
と
エ

ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
活
用
で
き
ま
す
。
そ
し
て
、
燃
や
す
の
で
Ｃ
Ｏ

２
は
出
ま
す
と
。
し
か
し
、
そ
の
Ｃ
Ｏ
２
は
植
物
が
空
気
中
か
ら

Ｃ
Ｏ
２
を
光
合
成
で
つ
く
っ
た
も
の
な
の
で
、
そ
の
Ｃ
Ｏ
２
と
い

う
の
は
地
球
温
暖
化
に
悪
影
響
を
及
ぼ
さ
な
い
と
い
う
整
理
に
な

っ
て
お
り
ま
す
。

そ
う
い
う
こ
と
か
ら
「
地
球
温
暖
化
の
防
止
」
と
い
う
こ
と
で

バ
イ
オ
マ
ス
を
使
う
こ
と
は
い
い
こ
と
で
あ
る
と
い
わ
れ
て
お
り

ま
す
。
地
球
温
暖
化
の
防
止
効
果
が
あ
る
と
い
う
こ
と
が
、
後
で

申
し
上
げ
ま
す
エ
タ
ノ
ー
ル
で
も
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
で
も
今
後

と
も
大
切
だ
ろ
う
と
思
わ
れ
る
点
で
ご
ざ
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
「
循
環
型
社
会
の
形
成
」
と
い
う
こ
と
で
リ
サ
イ
ク

ル
を
し
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
の
が
も
う
一
つ
の
も

「バイオマス・ニッポン総合戦略」の展開方向 �����������������
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の
で
ご
ざ
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
「
戦
略
的
産
業
の
育
成
」
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま

す
が
、
バ
イ
オ
マ
ス
と
い
う
の
は
肥
料
・
飼
料
、
そ
れ
か
ら
今
申

し
上
げ
た
メ
タ
ン
ガ
ス
と
か
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
と
か
、
エ
タ
ノ
ー
ル

と
か
い
ろ
い
ろ
あ
る
わ
け
で
す
が
、
そ
う
い
う
も
の
を
つ
く
る
と

い
う
こ
と
は
い
ろ
い
ろ
技
術
が
要
る
わ
け
で
す
の
で
、
そ
う
い
う

技
術
を
も
っ
て
戦
略
的
に
産
業
と
し
て
育
成
し
て
い
く
こ
と
が
で

き
る
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

そ
れ
で
こ
の
と
き
に
書
き
ま
し
た
の
は
、
公
害
問
題
と
い
う
の

は
日
本
で
は
そ
う
い
う
時
期
が
あ
り
ま
し
た
が
、
な
ん
と
か
克
服

し
つ
つ
あ
る
。
環
境
問
題
と
か
、
公
害
問
題
と
い
う
の
は
ど
こ
の

国
で
も
や
が
て
重
要
に
な
っ
て
い
く
。
そ
う
で
あ
る
と
す
れ
ば
、

こ
の
バ
イ
オ
マ
ス
の
利
活
用
の
技
術
を
早
く
日
本
で
育
成
し
、
海

外
に
お
い
て
公
害
問
題
、
環
境
問
題
の
解
決
に
力
を
発
揮
で
き
る

よ
う
努
力
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
が
我
が
国
の
競
争
力
を
も
っ
た

産
業
を
育
成
す
る
こ
と
に
も
な
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
を

い
っ
て
お
り
ま
し
た
。

そ
れ
か
ら
も
う
一
つ
で
す
が
、
な
ぜ
農
林
水
産
省
が
バ
イ
オ
マ

ス
を
担
い
で
ほ
か
の
省
の
先
頭
を
走
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な

い
の
か
と
い
う
こ
と
で
に
な
る
も
の
で
す
け
れ
ど
も
、「
農
山
漁
村

の
活
性
化
」
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。

こ
れ
は
例
え
ば
石
油
で
す
と
海
外
か
ら
持
っ
て
来
る
と
か
、
鉱

山
資
源
で
し
た
ら
ど
こ
か
の
鉱
山
に
あ
り
ま
す
し
、
工
場
で
し
た

ら
そ
こ
の
工
場
で
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
と
い

う
の
は
例
え
ば
な
た
ね
畑
と
い
っ
た
も
の
も
そ
う
で
す
し
、
森
林

と
か
、
農
山
漁
村
に
資
源
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
が
存
在
し
て
い
る
と

い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。
た
だ
薄
く
散
ら
ば
っ
て
い
る
と
い
う

と
こ
ろ
が
問
題
な
わ
け
で
す
。

い
ず
れ
に
し
て
も
農
山
漁
村
に
あ
り
ま
す
の
で
、
こ
う
い
う
も

の
を
使
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
今
ま
で
は
食
べ
物
に
す
る
し
か
な
か

っ
た
も
の
を
今
後
は
い
ろ
い
ろ
な
も
の
に
し
て
い
く
。
そ
う
い
う

こ
と
が
プ
ラ
ス
で
し
ょ
う
と
い
う
こ
と
で
、
こ
の
四
つ
の
面
、
特

に
四
番
目
を
強
調
し
て
、
今
後
の
農
山
漁
村
の
活
性
化
に
バ
イ
オ

マ
ス
と
い
う
も
の
を
役
立
て
る
た
め
に
農
林
水
産
省
が
音
頭
を
と

っ
て
や
っ
て
い
こ
う
と
考
え
て
い
る
と
こ
ろ
で
ご
ざ
い
ま
す
。

総
合
戦
略
も
見
直
し

そ
こ
で
今
回
ま
た
こ
と
し
の
三
月
に
「
バ
イ
オ
マ
ス
・
ニ
ッ
ポ

ン
総
合
戦
略
」
と
い
う
の
は
見
直
し
ま
し
た
。
こ
こ
は
も
う
単
純

な
ん
で
す
が
、
今
緊
急
の
課
題
と
さ
れ
て
い
る
の
は
輸
送
用
燃
料

な
の
で
、
そ
の
輸
送
用
燃
料
を
ち
ゃ
ん
と
利
用
促
進
し
て
い
こ
う

と
。
そ
れ
か
ら
地
域
で
バ
イ
オ
マ
ス
タ
ウ
ン
と
い
う
も
の
を
た
く

さ
ん
つ
く
ろ
う
と
い
う
こ
と
に
力
点
を
置
き
ま
し
た
。

バ
イ
オ
マ
ス
の
輸
送
燃
料
の
話
は
こ
れ
か
ら
た
く
さ
ん
申
し
上

げ
ま
す
の
で
、
そ
の
下
の
バ
イ
オ
マ
ス
タ
ウ
ン
の
話
を
申
し
上
げ

ま
す
が
、や
は
り
先
ほ
ど
い
っ
た
よ
う
に
、地
産
地
消
と
い
う
か
、
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資料１　バイオマス・ニッポン総合戦略の見直しのポイント 

２００２年 
１２月 
 
  

バイオマ 
ス・ニッ 
ポン総合 
戦略を閣 
議決定 
 
  

地球温 
暖化の 
防止 
 
  

環境型 
社会の 
形成 
 
  

戦略的 
産業の 
育成 
  
 

農村漁 
村の活 
性化 

　　　京都議定書発効 
　　　（2005年2月） 
 
・バイオマス輸送用燃料導入 
　　　　　　　　（原油換算） 
　現状0 → 2010年目標50万kl 
・バイオマス熱利用導入（原油換算） 
　現状 68万kl → 
　2010年目標308万kl

世界的のバイオマス輸送用 
　　燃料の導入進展 
 
米国 エタノール 1500万kl 供給 
大統領一般教書演説で、エタ 
ノールの大幅増に言及 
ガソリン税の軽減等の支援措置 

　未利用バイオマスの 
　　　利用の停滞 
 
未利用バイオマス利用率 
現状 20％ 
→ 2010年目標25％以上 
林地残材の利用の拡大 

バイオマスタウンの取組が 
　　 2005年に開始 
 
バイオマスタウン構想：市町村が 
策定するバイオマス利活用構想 
現状35地区 → 2010年目標 
（2006年2月現在）300地区程度 

◎バイオマス輸送用燃料の促進 
 

1　積極的な導入を誘導するための環境整備 
【現状】燃料製造設備導入支援（補助、融資等） 
　　　　　【新たな方向】 
　　　　　　　　①　利用設備導入に係る支援 
　　　　　　　　②　利用状況を踏まえ、海外諸国の動向も 
　　　　　　　　　　参考としつつ、多様な手法を検討 

2　国産バイオマス輸送用燃料の利用促進 
【現状】実証試験段階 
　　　　　【新たな方向】 
　　　　　　①　実用化の実例の創出 
　　　　　　②　原料農産物等の安価な調達手法の導入 
　　　　　　③　低コスト高効率な生産技術の開発 
　　　　　　　（高バイオマス量農産物や木からエタノール等） 

◎未利用バイオマス活用等によるバイオマス 
　タウン構築の加速化 
 
【現状】廃棄物系バイオマスの利活用は進展する一方で、 
　　　　未利用バイオマスの利活用は停滞 
　　　　【新たな方向】 
　　　　　　①　農作物非食用部、林地残材といった未利用 
　　　　　　　　バイオマス等利活用モデルの構築 
　　　　　　②　地域の取組をコーディネートする人材の育成 
　　　　　　③　バイオマスによる電力需要の創出、低コスト、 
　　　　　　　　効率的なバイオマス熱利用システムの導入 
　　　　　　④　バイオマス製品需要増進（バイオマスマークの導入） 

バイオマス 
燃料（エタ 
ノール３％混 
合ガソリン）で 
日本のガソリ 
ンの１／３を 
代替 
  
 
 
 

バイオマス 
熱利用の 
導入で 

760万トンの 
ＣＯ2を削減 

 
 
 
 

バイオマスタ 
ウンの構築で 
100万トンの 
ＣＯ2を削減 

食
料
だ
け
で
は
な
く
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
か
、
バ
イ
オ
マ
ス
の
利
活

用
も
地
産
地
消
で
や
っ
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と
。

確
か
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
の
は
ほ
と
ん
ど
が
外
国
か
ら
の
も

の
に
依
存
し
て
お
り
ま
す
か
ら
、
地
産
地
消
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
と

か
、
バ
イ
オ
マ
ス
の
利
活
用
と
い
っ
た
も
の
は
大
し
た
こ
と
が
で

き
な
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う
よ
う
な
見
方
も
あ
る
わ
け
で
す
。

し
か
し
、
実
は
田
舎
の
地
域
と
い
う
か
、
地
域
で
の
暖
房
や
、

地
域
で
の
交
通
手
段
と
い
う
こ
と
を
考
え
て
み
る
と
そ
れ
ほ
ど
莫

大
な
も
の
で
は
な
い
。
自
給
で
き
る
可
能
性
が
あ
る
地
域
も
結
構

多
い
。
全
国
レ
ベ
ル
で
自
給
で
き
な
い
と
い
う
の
は
、
言
い
換
え

れ
ば
な
ぜ
日
本
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
圧
倒
的
に
海
外
に
依
存
し
て
い

る
か
と
申
し
ま
す
と
、
そ
れ
は
一
つ
は
産
業
部
門
で
使
う
も
の
も

一
人
当
た
り
に
す
る
と
含
ま
れ
ま
す
。
例
え
ば
セ
メ
ン
ト
工
場
分

の
も
の
も
み
な
一
人
当
た
り
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
量
に
分
配
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
別
に
地
方
の
町
村
に
住
ん
で
、
そ
こ
で
使
わ
れ
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
こ
と
で
い
え
ば
そ
ん
な
に
多
く
な
い
。
そ
れ

か
ら
東
京
都
と
い
っ
た
大
都
市
で
は
自
給
で
き
な
い
と
い
う
問
題

で
ご
ざ
い
ま
す
。
そ
う
い
う
こ
と
で
バ
イ
オ
マ
ス
タ
ウ
ン
を
ど
ん

ど
ん
つ
く
っ
て
い
こ
う
と
い
う
こ
と
で
あ
り
ま
す
。

戦
略
を
作
っ
て
数
年
経
ち
ま
す
が
、
効
果
は
ど
う
か
。「
バ
イ
オ

マ
ス
の
発
生
量
と
利
用
状
況
の
変
化
」
に
つ
い
て
、
戦
略
策
定
時

と
二
〇
〇
五
年
と
較
べ
て
み
ま
す
と
家
畜
排
せ
つ
物
に
つ
い
て

は
、
た
い
肥
で
の
利
用
は
八
〇
％
程
度
か
ら
九
〇
％
程
度
に
な
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り
、
食
品
廃
棄
物
は
一
〇
％
程
度
だ
っ
た
の
が
二
〇
％
程
度
に
な

り
ま
し
た
と
い
う
こ
と
で
、
少
し
は
進
歩
を
し
て
お
り
ま
す
。

し
か
し
な
が
ら
、
例
え
ば
林
地
残
材
が
ほ
と
ん
ど
未
利
用
で
、

農
作
物
非
食
用
部
が
未
利
用
七
〇
％
と
い
う
よ
う
に
こ
れ
か
ら
使

え
る
も
の
は
た
く
さ
ん
あ
る
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。

後
で
申
し
上
げ
ま
す
け
れ
ど
も
、
農
作
物
食
用
部
な
ど
と
い
う

の
は
食
べ
物
と
し
て
全
く
使
え
な
い
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
す
る
と
き
は
技
術
が
あ
れ
ば
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
な
る
わ
け
で

す
か
ら
、
こ
う
い
う
も
の
の
活
用
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
と
日
本

の
国
土
も
ま
だ
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が
あ
る
と
い
う
こ
と
が
い
え
る
と

思
い
ま
す
。

バ
イ
オ
マ
ス
燃
料

今
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
と
し
て
は
二
つ
の
も
の
が
注
目
さ
れ
て
お

り
ま
す
。
一
つ
は
「
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
」
と
い
う
も
の
で
ご
ざ

い
ま
し
て
、
要
は
ア
ル
コ
ー
ル
で
ご
ざ
い
ま
す
。
ガ
ソ
リ
ン
に
混

ぜ
る
も
の
で
ご
ざ
い
ま
す
。
こ
れ
は
飲
め
る
も
の
で
す
。「
そ
の
バ

イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
は
何
か
」
と
聞
か
れ
た
ら
、「
一
〇
〇
％
の
焼
酎

で
す
」
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。

そ
れ
で
「
Ｅ
Ｔ
Ｂ
Ｅ
（
エ
チ
ル
・
タ
ー
シ
ャ
リ
ー
・
ブ
チ
ル
・

エ
ー
テ
ル
）」
と
い
う
の
が
あ
り
ま
し
て
、
こ
れ
は
少
々
本
題
か

ら
は
ず
れ
る
ん
で
す
が
、
エ
タ
ノ
ー
ル
を
ガ
ソ
リ
ン
か
ら
混
ぜ
る

と
き
に
Ｅ
Ｔ
Ｂ
Ｅ
と
い
う
化
学
物
質
に
し
て
混
ぜ
る
こ
と
が
ご
ざ

い
ま
す
。
こ
れ
は
ど
う
し
て
そ
う
い
う
こ
と
を
す
る
か
と
い
う

と
、
ガ
ソ
リ
ン
と
エ
タ
ノ
ー
ル
は
混
ぜ
た
と
き
に
、
ガ
ソ
リ
ン
と

エ
タ
ノ
ー
ル
は
混
ざ
る
ん
で
す
が
、
ガ
ソ
リ
ン
と
エ
タ
ノ
ー
ル
に

水
が
混
ざ
っ
て
し
ま
っ
た
場
合
、
エ
タ
ノ
ー
ル
は
お
酒
な
の
で
水

と
仲
よ
く
て
水
の
方
に
よ
り
溶
け
る
の
で
、
エ
タ
ノ
ー
ル
と
水
が

ガ
ソ
リ
ン
と
離
れ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
し
て
、
Ｅ
Ｔ
Ｂ
Ｅ
に

す
る
と
そ
う
い
う
問
題
が
な
く
な
る
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

た
だ
、
こ
れ
は
化
審
法
に
基
づ
き
安
全
性
を
確
認
中
と
い
う
こ

と
で
す
。

そ
れ
で
別
の
資
料
を
み
て
い
た
だ
き
た
い
ん
で
す
が
、
こ
の
二

枚
紙
（
資
料
２
・
資
料
３
）
で
す
。
こ
の
二
枚
紙
の
資
料
は
、
実

は
一
一
月
一
日
に
松
岡
大
臣
が
安
倍
総
理
と
最
近
の
バ
イ
オ
マ
ス

の
状
況
と
い
う
こ
と
で
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
を
中
心
に
お
話
を
し

た
と
き
の
資
料
で
ご
ざ
い
ま
す
。

資
料
２
を
み
て
い
た
だ
き
ま
す
と
、
各
国
で
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー

ル
が
ど
れ
だ
け
入
っ
て
い
る
か
と
い
う
こ
と
が
書
い
て
ご
ざ
い
ま

す
。
ブ
ラ
ジ
ル
は
非
常
に
進
ん
で
お
り
ま
し
て
、
一
、
六
七
〇
万

Ｋ
Ｌ
、
ア
メ
リ
カ
は
一
、
五
〇
〇
万
Ｋ
Ｌ
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い

ま
す
。
ち
な
み
に
現
在
の
時
点
で
い
く
と
、
ア
メ
リ
カ
の
方
が
ブ

ラ
ジ
ル
を
追
い
越
し
て
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
を
生
産
し
て
い
る
と

い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。
二
、
〇
〇
〇
万
Ｋ
Ｌ
と
も
い
わ
れ
て

お
り
ま
す
。

原
材
料
は
サ
ト
ウ
キ
ビ
や
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
な
ん
で
す
が
、
ど
う
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資料２　諸外国におけるバイオエタノール導入への取組
日　　本スウェーデンフランスド イ ツスペイン米　　国ブラジル
直接混合、
ETBE直接混合ETBEETBEETBE※直接混合直接混合導入方法

３０KL
（実証段階）１６万KL１３万KL１５万KL３０万KL１,６２１万KL１,６０７万KL

バイオエタ
ノール生産量
（２００５）

サトウキビ糖
みつ、建設発生
木材など

小麦てんさい、小麦ライ麦、小麦小麦、大麦トウモロコシサトウキビ原材料

上限３％（揮発
油等の品質の
確保等に関す
る法律）

上限５％
エタノール分
で上限約３％

エタノール分
で上限約５％

エタノール分
で上限約３％

１０％（ミネソタ、ハ
ワイ、モンタナ、ミ
ズ－リ、ワシントン
の５州で義務化）
＊ミズーリ州、ワシ
ントン州は２００８年
より施行

２０～２５％で
義務化

混合率

＊Ｅ８５もー部
で導入

＊Ｅ８５もー部
で導入

＊ＥｌＯＯも
　ー部で導入

―約９１円/Ｌの減免約５３円/Ｌの減免約９１円/Ｌの減免約５５円/Ｌの減免約１６円/Ｌの物品
税控除約１５円/Ｌの減免税制優遇措置

―
ＥＵ自動車用バイオ燃料導入指令：
輸送用燃料全体に占めるバイオ燃料の割合を２００５年２％、２０１０年に
５.７５％とする。

２００５年 エ ネ ル
ギー政策法・再生
可 能 燃 料 基 準
（RFS）：自動車用
燃料に含まれる
再生可能燃料を
２０１２年 に２８００万
KLとする。

混合率２０％を
基本としてエ
タノールの供
給状況に応じ
て、２０～２５％の
間で変更可能。

導入目標／義務

出典：F．０．Licht,World Ethanol＆BiofueIs Report２００６、EurObserv’ER,Biofuels Barometer２００６、エコ燃料利用推進会議資料、農林水産省調べ、一部換算値を含む
※ETBE（エチル・ターシャリー・ブチル・エーテル）とは、石油製造過程の副産物であるイソブテンとバイオエタノールから製造されるガソリンの添加剤。

し
て
こ
う
い
う
こ
と
を
し
て
い
る
か
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま

す
。
ブ
ラ
ジ
ル
は
サ
ト
ウ
キ
ビ
か
ら
砂
糖
を
つ
く
る
わ
け
で
す

が
、
砂
糖
を
つ
く
る
だ
け
で
は
国
際
市
況
に
左
右
さ
れ
る
の
で
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
も
つ
く
っ
て
砂
糖
の
市
況
と
か
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
市

況
を
み
な
が
ら
や
っ
て
い
る
。
同
じ
サ
ト
ウ
キ
ビ
か
ら
二
つ
の
商

品
を
つ
く
っ
て
国
際
相
場
変
動
に
備
え
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
ご

ざ
い
ま
す
。

ブ
ラ
ジ
ル
は
、
エ
タ
ノ
ー
ル
の
利
用
を
推
進
す
る
た
め
、「
混
合

率
」
と
書
い
て
あ
り
ま
す
が
、
国
内
の
ガ
ソ
リ
ン
に
二
〇
〜
二
五

％
混
ぜ
る
こ
と
を
義
務
化
し
て
ご
ざ
い
ま
す
。
こ
の
「
二
〇
〜
二

五
％
の
義
務
化
」
と
い
う
の
は
普
通
の
車
に
二
〇
〜
二
五
％
入
れ

て
い
る
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
の
場
合
は
一
部

の
州
で
一
〇
％
ま
で
義
務
化
と
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
下
に
小
さ
く
ブ
ラ
ジ
ル
に
「
Ｅ
１
０
０
」、米
国
に
「
Ｅ

８
５
」
と
書
い
て
ご
ざ
い
ま
す
が
、
こ
の
「
Ｅ
１
０
０
」
と
い
う

の
は
エ
タ
ノ
ー
ル
だ
け
で
走
ら
せ
る
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す

し
、
ア
メ
リ
カ
の「
Ｅ
８
５
」と
い
う
の
は
エ
タ
ノ
ー
ル
八
五
％
、

ガ
ソ
リ
ン
一
五
％
の
燃
料
で
走
ら
せ
る
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま

す
。
こ
う
い
う
燃
料
で
走
る
と
き
に
は
、
普
通
の
車
で
は
な
く
て

「
Ｆ
Ｆ
Ｖ
車
」
と
い
う
専
用
の
車
を
導
入
し
て
走
る
と
い
う
こ
と

で
ご
ざ
い
ま
す
。

そ
れ
で
先
ほ
ど
話
題
に
な
り
ま
し
た
Ｅ
Ｔ
Ｂ
Ｅ
で
す
が
、
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
は
Ｅ
Ｔ
Ｂ
Ｅ
を
使
っ
て
い
ま
す
。
Ｅ
Ｔ
Ｂ
Ｅ
と
い
う
の
を
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資料３　国産バイオ燃料の導入のさらなる拡大に向けて 

食料・農業問題、環境問題、エネルギー問題を同時に扱うことから、
　　　　　関係省庁が協力して政府全体で取り組む必要
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2000 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

総人口 

65歳以上の人口の割合 

（％） （千人） 

○　耕作放棄地の発生や里地里山の荒廃等 
　は国土・環境保全上も大きな課題。 

○　我が国の人口は減少局面に。高齢者の割
合の増加もあいまって、今後は食料の消費も
減少へ。 

耕作放棄地の発生状況 

日本の将来人口 
食
料
生
産
の
枠
を
超
え
た
対
応 

耕作放棄地面積（千ｈａ） 
耕作放棄地率（％） 

343 
8.1

386 
9.7

2000 2005

現状 

食料 
食料 

エネルギー原料 
（木質含む） 

飼料 

食料・農業 

・農業の国際競争力の強化 
　・ＧＤＰに占める農業生産の割合は１５年で半減 
・食料供給力の維持・向上 
（食料安全保障） 

・京都議定書の目標達成への貢献 
・ポスト議定書をにらんだ対応 

・原油価格高騰への対応 
　・原油先物価格は３年前の約２倍 
・エネルギー利用の多様化 
   （エネルギー安全保障） 
　　・輸送用燃料における石油依存度は約１００％ 

環境 エネルギー 

飼料 

必要に応じて融通 

〔耕作放棄地など〕 

〔農耕地〕 〔農耕地〕 

これから 

・農地を農地として最大限活用するとともに、耕作放棄地など日本の国土に
総力を挙げて作物等を作付け 
・バイオ燃料等の原料として利用するとともに、いざというときには食料供給基
地として作付け農地を活用 

・木質バイオマスや稲わら等から効率的にエタノールを製造する技術やエタノ
ールを大量に生産可能な作物の開発等のイノベーションが鍵 

・耕地面積は１５年で約１割減 
・食料自給率は７年連続横ばい 

・第１約束期間（２００８～２０１２年）に基準年から温室 
　効果ガス△６％の約束に対し、２００４年は７．４％増 

つ
く
っ
て
か
ら
混
ぜ
る
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
お
り
ま
す
。
い
ず

れ
に
し
て
も
少
な
い
量
で
す
が
、
そ
う
い
う
こ
と
を
や
っ
て
い
ま

す
。
ま
た
、
各
国
と
も
税
制
の
減
免
な
ど
を
や
っ
て
い
る
と
い
う

こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
ブ
ラ
ジ
ル
の
Ｅ
１
０
０
と
か
米
国
の
Ｅ
８
５
で
ち
ょ

っ
と
笑
い
話
み
た
い
な
話
が
ご
ざ
い
ま
し
て
、
ア
メ
リ
カ
は
何
で

わ
ざ
わ
ざ
Ｅ
８
５
で
、
Ｅ
１
０
０
に
し
な
い
か
と
い
う
こ
と
な
ん

で
す
が
、
こ
れ
は
「
飲
ん
で
し
ま
う
か
ら
だ
」
と
い
わ
れ
て
お
り

ま
す
。
Ｅ
１
０
０
に
す
る
と
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
か
ら
つ
く
っ
た
一
〇

〇
度
の
焼
酎
と
い
う
こ
と
で
、
水
で
薄
め
れ
ば
飲
め
る
と
い
う
こ

と
で
、
Ｅ
８
５
に
し
て
飲
め
な
い
よ
う
に
し
て
い
る
と
。
多
分
本

当
だ
と
思
い
ま
す
。
い
ず
れ
に
し
て
も
そ
う
い
う
よ
う
な
こ
と
な

の
で
、
高
濃
度
の
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
が
各
国
で
進
ん
で
い
る
。

国
産
バ
イ
オ
燃
料
の
導
入
の
さ
ら
な
る
拡
大
に
向
け
て

そ
こ
で
日
本
の
状
況
を
み
ま
す
と
、
日
本
は
直
接
混
合
と
か
、

Ｅ
Ｔ
Ｂ
Ｅ
と
か
い
ろ
い
ろ
書
い
て
あ
る
ん
で
す
が
、
ま
だ
実
際
に

は
ほ
と
ん
ど
動
い
て
ご
ざ
い
ま
せ
ん
。
こ
う
い
う
状
況
で
何
と
か

し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
で
、
次
の
資
料
３
「
国
産
バ

イ
オ
燃
料
の
導
入
の
さ
ら
な
る
拡
大
に
向
け
て
」
と
し
て
、
こ
れ

は
こ
れ
か
ら
の
考
え
方
で
す
が
、
ご
説
明
し
て
お
り
ま
す
。

我
が
国
の
人
口
は
減
少
局
面
に
な
っ
て
お
り
ま
し
て
、
今
後
は

食
料
の
消
費
も
減
少
し
て
い
く
の
で
は
な
い
か
。
一
方
、
耕
作
放

�����������������「バイオマス・ニッポン総合戦略」の展開方向
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棄
地
の
発
生
や
里
地
里
山
の
荒
廃
等
い
ろ
い
ろ
な
課
題
が
出
て
き

て
い
ま
す
。
こ
う
い
う
状
況
を
踏
ま
え
ま
す
と
、
今
ま
で
は
農
耕

地
を
食
料
と
え
さ
の
た
め
に
使
っ
て
い
た
わ
け
で
す
が
、
こ
れ
か

ら
は
食
料
と
え
さ
だ
け
で
は
な
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
原
料
、
こ
れ
は
今

い
っ
た
エ
タ
ノ
ー
ル
の
原
料
だ
け
で
は
な
く
て
木
質
、
別
に
そ
の

木
質
を
ペ
レ
ッ
ト
に
し
て
燃
や
し
て
も
い
い
わ
け
で
す
が
、
そ
の

よ
う
な
こ
と
を
含
め
て
最
大
限
に
き
ち
ん
と
生
産
を
し
て
い
く
。

耕
作
放
棄
地
を
含
め
て
や
っ
て
い
く
と
い
う
こ
と
が
必
要
で
は
な

い
か
。

農
地
を
農
地
と
し
て
最
大
限
活
用
す
る
と
と
も
に
、
耕
作
放
棄

地
な
ど
日
本
の
国
土
に
総
力
を
挙
げ
て
作
物
等
を
作
付
け
す
る
こ

と
が
重
要
で
あ
る
。
ま
た
バ
イ
オ
燃
料
等
の
原
料
と
し
て
利
用
す

る
と
と
も
に
、
い
ざ
と
い
う
と
き
に
は
食
料
供
給
基
地
と
し
て
作

付
け
農
地
を
活
用
す
る
こ
と
が
必
要
で
は
な
い
か
。

た
だ
し
、
こ
れ
は
簡
単
に
で
き
る
こ
と
で
は
ご
ざ
い
ま
せ
ん

で
、
こ
の
鍵
は
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
と
か
、
稲
わ
ら
か
ら
等
か
ら
効

率
的
に
エ
タ
ノ
ー
ル
を
製
造
す
る
技
術
と
か
、
資
源
作
物
が
エ
タ

ノ
ー
ル
を
大
量
に
生
産
可
能
な
作
物
の
開
発
等
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
が
必
要
だ
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

こ
れ
を
ご
説
明
い
た
し
ま
す
が
、
単
純
に
サ
ト
ウ
キ
ビ
か
ら
エ

タ
ノ
ー
ル
を
つ
く
る
の
が
一
番
簡
単
で
ご
ざ
い
ま
し
て
、
サ
ト
ウ

キ
ビ
の
絞
り
汁
は
糖
分
で
す
か
ら
、
糖
分
を
ア
ル
コ
ー
ル
発
酵
さ

せ
る
の
が
一
番
単
純
で
ご
ざ
い
ま
す
。
そ
れ
で
次
に
ち
ょ
っ
と
だ

け
難
し
い
の
が
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
と
か
、
お
米
も
そ
う
で
す
け
れ
ど

も
、
で
ん
粉
質
を
一
旦
糖
化
さ
せ
て
、
そ
れ
か
ら
発
酵
さ
せ
て
エ

タ
ノ
ー
ル
を
つ
く
る
。
こ
れ
が
ち
ょ
っ
と
難
し
い
。
で
も
こ
こ
ま

で
は
先
ほ
ど
の
ア
メ
リ
カ
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
例
で
も
ご
ざ
い
ま

す
よ
う
に
、
実
用
化
と
い
う
か
、
商
業
ベ
ー
ス
で
や
っ
て
お
り
ま

す
。そ

し
て
も
う
ち
ょ
っ
と
難
し
い
の
が
、
い
わ
ゆ
る
セ
ル
ロ
ー
ス

か
ら
エ
タ
ノ
ー
ル
を
つ
く
る
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。
セ
ル

ロ
ー
ス
、
例
え
ば
稲
わ
ら
と
か
も
み
殻
と
か
そ
う
い
う
も
の
で
ご

ざ
い
ま
す
。
そ
れ
は
セ
ル
ロ
ー
ス
を
う
ま
く
糖
に
分
解
し
て
、
そ

れ
を
エ
タ
ノ
ー
ル
化
す
る
こ
と
が
必
要
で
、
そ
れ
は
今
も
で
き
ま

す
が
、
効
率
を
よ
く
す
る
こ
と
が
重
要
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

さ
ら
に
難
し
い
の
が
木
質
か
ら
エ
タ
ノ
ー
ル
を
つ
く
る
と
い
う

こ
と
が
難
し
い
。
経
済
産
業
省
の
甘
利
大
臣
が
「
た
く
さ
ん
つ
く

る
と
い
う
目
標
を
立
て
る
の
は
い
い
け
れ
ど
も
、
そ
う
簡
単
じ
ゃ

な
い
。
ど
れ
だ
け
農
地
が
あ
る
と
思
っ
て
い
る
ん
だ
」
と
い
っ
た

話
が
新
聞
に
出
て
お
り
ま
し
た
が
、
現
在
商
業
化
さ
れ
て
い
る
技

術
だ
け
で
は
難
し
い
と
い
う
の
は
当
然
の
こ
と
で
す
。
農
水
省
も

経
産
省
も
環
境
省
も
国
交
省
も
関
係
省
庁
は
将
来
、
こ
う
い
う
木

質
バ
イ
オ
マ
ス
と
か
稲
わ
ら
か
ら
効
率
的
に
エ
タ
ノ
ー
ル
を
製
造

す
る
と
い
っ
た
技
術
の
開
発
と
い
う
の
は
非
常
に
重
要
だ
と
い
う

こ
と
で
認
識
が
一
致
し
て
お
り
ま
す
。
今
回
、
目
指
そ
う
と
し
て

い
る
の
は
、
こ
う
い
っ
た
技
術
開
発
を
含
め
て
の
も
の
で
す
。
た
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だ
最
初
誤
解
が
あ
っ
た
の
は
、「
そ
ん
な
い
き
な
り
に
で
き
る
も
の

か
」
と
い
う
趣
旨
で
新
聞
が
非
常
に
大
き
く
取
り
上
げ
た
こ
と
で

す
。
我
々
も
こ
う
い
う
も
の
に
国
民
の
皆
さ
ん
に
感
心
を
も
っ
て

い
た
だ
く
こ
と
も
重
要
な
の
で
、
話
題
に
な
っ
た
こ
と
が
別
に
困

っ
た
、
困
っ
た
と
い
う
わ
け
で
も
な
く
て
ち
ゃ
ん
と
説
明
を
し
て

い
こ
う
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

こ
う
い
う
考
え
方
と
い
う
の
は
、
食
料
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
関
係

と
い
う
こ
と
で
今
世
界
的
に
い
ろ
い
ろ
と
議
論
さ
れ
て
お
り
ま

す
。
少
し
で
も
多
く
の
食
料
を
つ
く
り
、
世
界
の
飢
餓
人
口
の
減

少
を
図
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
現
状
に
お
い
て
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
ど
ん
ど
ん
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
、
特
に
農
作
物
か
ら
つ
く
る

の
は
い
か
が
な
も
の
か
と
い
う
話
で
す
。

そ
れ
は
世
界
的
に
み
れ
ば
確
か
に
そ
う
い
う
課
題
が
あ
る
か
と

思
い
ま
す
の
で
、
や
た
ら
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
つ
く
る
の
が
い
い
と

い
う
の
は
確
か
に
問
題
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
日
本
に

お
い
て
は
耕
作
放
棄
地
と
か
、
そ
う
い
う
も
の
を
で
き
る
だ
け
農

地
と
し
て
生
産
力
を
も
っ
て
お
く
と
い
う
こ
と
が
大
事
で
、
日
本

に
お
い
て
は
ど
ん
ど
ん
や
れ
ば
い
い
と
。
も
し
い
ざ
と
い
う
と
き

に
は
、
そ
の
エ
タ
ノ
ー
ル
を
つ
く
る
の
を
や
め
て
食
べ
れ
ば
い
い

と
考
え
て
お
り
ま
す
。

本
当
は
一
番
い
い
の
は
、
こ
の
間
も
い
ろ
い
ろ
と
議
論
し
て
お

り
ま
し
た
が
、
食
料
自
給
力
を
上
げ
て
食
べ
る
こ
と
で
あ
る
と
。

た
だ
し
か
し
、
人
の
口
を
強
制
的
に
開
い
て
日
本
の
も
の
を
食
べ

さ
せ
る
と
い
う
こ
と
は
現
状
で
は
な
か
な
か
で
き
な
い
。
と
す
れ

ば
、
い
ざ
と
い
う
と
き
の
た
め
に
、
食
料
の
生
産
基
地
で
あ
る
農

地
、
水
田
、
畑
を
最
大
限
に
活
用
し
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
原
料
と
し

て
も
活
用
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
な
の
で
は
な
い
か
。
当
然
経
済

ベ
ー
ス
の
話
な
ど
も
ご
ざ
い
ま
す
の
で
、
そ
う
そ
う
簡
単
に
は
で

き
な
い
こ
と
で
は
ご
ざ
い
ま
す
が
、
先
ほ
ど
申
し
上
げ
た
よ
う

に
、
木
と
か
稲
わ
ら
か
ら
つ
く
る
と
い
う
こ
と
ま
で
で
き
る
よ
う

に
な
れ
ば
、そ
う
い
う
こ
と
が
で
き
る
。そ
う
い
う
こ
と
な
の
で
、

そ
の
た
め
の
研
究
な
ど
を
今
か
ら
進
め
て
お
く
べ
き
で
は
な
い
か

と
い
う
の
が
今
の
私
た
ち
の
考
え
方
で
す
。

そ
う
い
う
考
え
方
を
前
提
に
す
る
と
、
国
産
バ
イ
オ
燃
料
と
い

う
こ
と
を
き
っ
か
け
に
日
本
の
農
地
は
食
料
・
農
業
、
環
境
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
と
い
ろ
い
ろ
な
課
題
に
対
し
て
貢
献
し
て
い
く
と
い
う

こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
の
が
今
の
考
え
方
で
ご
ざ

い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
話
の
す
ぐ
後
に
、
す
ご
く
情
け
な
い
現
状
が
ご
ざ

い
ま
す
。
現
在
や
っ
て
い
る
の
は
ほ
と
ん
ど
実
験
レ
ベ
ル
で
す
。

先
ほ
ど
い
っ
た
よ
う
に
こ
れ
を
全
部
合
わ
せ
て
三
〇
Ｋ
Ｌ
で
す
。

一
、
五
〇
〇
万
Ｋ
Ｌ
の
１
万
分
の
一
が
一
、
五
〇
〇
Ｋ
Ｌ
で
、
そ

の
五
〇
分
の
一
と
か
そ
ん
な
も
の
で
ご
ざ
い
ま
す
。

現
在
、
大
阪
で
は
「
建
築
廃
材
か
ら
の
燃
料
用
エ
タ
ノ
ー
ル
製

造
と
Ｅ
３
実
証
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
先
ほ
ど
い
っ
た
木

か
ら
エ
タ
ノ
ー
ル
を
つ
く
る
と
い
う
こ
と
で
、
こ
れ
は
一
月
か
ら
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生
産
が
始
ま
り
ま
し
て
、
実
験
を
若
干
超
え
て
一
、
〇
〇
〇
Ｋ
Ｌ

以
上
を
こ
こ
で
つ
く
る
予
定
で
す
。
施
設
と
か
は
補
助
で
つ
く
っ

て
い
る
わ
け
で
す
が
、
採
算
に
乗
る
と
い
う
見
込
み
が
あ
り
ま

す
。先

ほ
ど
木
が
一
番
難
し
い
と
い
い
ま
し
た
の
に
何
で
こ
こ
が
一

番
最
初
に
動
き
出
し
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
こ
こ
は

建
築
廃
材
の
処
理
料
、
原
料
を
も
ら
う
と
と
も
に
お
金
を
も
ら
っ

て
、
そ
れ
を
エ
タ
ノ
ー
ル
に
す
る
と
い
う
こ
と
で
、
エ
タ
ノ
ー
ル

の
代
金
と
建
築
廃
材
の
廃
棄
物
処
理
料
の
２
つ
で
賄
う
と
い
う
こ

と
で
ご
ざ
い
ま
す
。
そ
う
い
う
可
能
性
が
出
て
き
て
い
る
と
い
う

こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
建
築
廃
材
と
か
木
か
ら
エ
タ
ノ
ー
ル
を
つ
く
る
と
き

の
工
程
で
今
難
し
い
の
は
、
例
え
て
い
う
と
砂
糖
と
か
お
米
と
か

は
人
間
で
も
消
化
で
き
る
。
稲
わ
ら
に
な
る
と
牛
と
か
、
固
い
も

の
な
ら
羊
な
ど
し
か
消
化
で
き
な
い
。
木
は
シ
ロ
ア
リ
し
か
消
化

で
き
な
い
と
。
こ
の
よ
う
に
だ
ん
だ
ん
難
し
く
な
っ
て
い
く
わ
け

で
す
が
、
今
は
木
の
難
し
さ
を
克
服
す
る
た
め
に
硫
酸
を
か
け
て

ド
ロ
ド
ロ
に
溶
か
し
て
、
そ
れ
か
ら
糖
化
と
い
う
か
、
ア
ル
コ
ー

ル
発
酵
の
工
程
に
し
て
お
り
ま
す
。

そ
の
硫
酸
を
使
え
ば
、
ま
た
そ
の
硫
酸
の
残
り
の
廃
液
を
ど
う

す
る
か
と
か
、
ま
た
値
段
が
高
い
と
い
う
問
題
が
ご
ざ
い
ま
す
。

そ
れ
を
例
え
ば
最
初
か
ら
シ
ロ
ア
リ
に
食
べ
さ
せ
て
や
る
よ
う
な

考
え
方
、
シ
ロ
ア
リ
で
は
な
く
て
酵
素
と
か
微
生
物
な
ん
だ
と
思

い
ま
す
が
、
そ
う
い
う
研
究
を
こ
れ
か
ら
進
め
て
い
っ
て
、
木
か

ら
安
く
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
、
日
本
で
も
現
実
味
の
あ
る
話
に

な
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
期
待
を
し
て
い
る
と
こ
ろ

で
ご
ざ
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
可
能
性
は
あ
る
け
れ
ど
も
、
今
は

無
理
だ
と
い
う
の
が
こ
う
い
う
状
況
か
ら
お
わ
か
り
い
た
だ
け
る

か
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
沖
縄
の
伊
江
村
、
ま
た
宮
古
島
で
や
っ
て
い
る
の
が

も
う
一
つ
の
や
り
方
で
ご
ざ
い
ま
す
。
伊
江
村
の
や
り
方
は
サ
ト

ウ
キ
ビ
の
新
品
種
を
つ
く
り
ま
し
て
、
今
ま
で
よ
り
三
倍
ほ
ど
収

量
の
高
い
も
の
を
つ
く
っ
て
、
そ
れ
で
今
ま
で
と
同
じ
だ
け
と
り

あ
え
ず
砂
糖
は
と
る
。
そ
う
す
る
と
残
り
の
バ
イ
オ
マ
ス
、
糖
分

と
い
う
か
、
要
す
る
に
砂
糖
の
結
晶
に
す
る
に
は
ち
ょ
っ
と
手
間

が
か
か
る
し
、
面
倒
く
さ
い
け
れ
ど
も
、
糖
分
と
し
て
は
残
っ
て

い
る
糖
蜜
が
非
常
に
多
く
と
れ
る
の
で
そ
こ
か
ら
や
ろ
う
と
い
う

の
が
伊
江
村
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
ご
ざ
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
宮
古
島
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
サ
ト
ウ
キ
ビ
の
糖
蜜
。

こ
れ
は
今
砂
糖
を
つ
く
っ
た
後
に
捨
て
て
い
る
と
い
う
か
、
実
際

は
捨
て
て
い
な
く
て
、
業
者
さ
ん
が
各
島
の
精
糖
工
場
か
ら
廃
糖

蜜
を
集
め
て
え
さ
に
か
け
て
、
要
は
甘
い
汁
な
の
で
え
さ
に
か
け

て
流
通
し
て
い
る
と
い
う
も
の
で
、
一
応
有
価
で
は
流
れ
て
い
る

ん
で
す
が
、
ほ
と
ん
ど
タ
ダ
の
よ
う
に
し
て
引
き
取
ら
れ
て
い
る

も
の
か
ら
つ
く
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な

い
ろ
い
ろ
な
動
き
が
今
進
ん
で
い
る
の
が
実
態
で
ご
ざ
い
ま
す
。
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バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル

も
う
一
つ
、
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
（
Ｂ
Ｄ
Ｆ
）
と
い
う
も
の
が

ご
ざ
い
ま
し
て
、
こ
の
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
も
注
目
す
べ
き
燃
料

で
ご
ざ
い
ま
す
。

Ｂ
Ｄ
Ｆ
と
は
な
た
ね
、
ひ
ま
わ
り
な
ど
の
油
糧
作
物
や
廃
食
用

油
と
い
っ
た
油
脂
を
原
料
と
し
て
製
造
す
る
軽
油
代
替
燃
料
と
い

う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
が
、
単
純
に
い
い
ま
す
と
、
先
ほ
ど
説
明

し
た
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
の
方
は
ガ
ソ
リ
ン
に
入
れ
る
も
の
、
ガ

ソ
リ
ン
の
代
替
に
な
る
も
の
。
こ
の
Ｂ
Ｄ
Ｆ
と
い
う
の
は
デ
ィ
ー

ゼ
ル
燃
料
、
軽
油
の
代
替
と
な
る
も
の
で
ご
ざ
い
ま
す
。
そ
れ
で

エ
タ
ノ
ー
ル
と
い
う
の
は
お
酒
っ
ぽ
い
も
の
で
、
Ｂ
Ｄ
Ｆ
と
い
う

の
は
食
用
油
っ
ぽ
い
も
の
と
い
う
よ
う
な
感
じ
で
ご
ざ
い
ま
す
。

今
は
生
産
量
は
三
、
五
〇
〇
〜
四
、
〇
〇
〇
Ｋ
Ｌ
が
日
本
で
つ

く
ら
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
五
、
〇

〇
〇
Ｋ
Ｌ
と
い
う
説
も
あ
る
ん
で
す
が
、
い
ず
れ
に
し
て
も
そ
の

ぐ
ら
い
つ
く
ら
れ
て
お
り
ま
し
て
、
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
よ
り
も

た
く
さ
ん
つ
く
ら
れ
て
お
り
ま
す
。

Ｂ
Ｄ
Ｆ
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
で
は
非
常
に
た
く
さ
ん
つ
く
っ
て

お
り
ま
し
て
、
こ
れ
は
な
た
ね
か
ら
直
接
絞
っ
て
や
っ
て
い
る
わ

け
で
す
が
、
日
本
の
場
合
は
直
接
な
た
ね
か
ら
絞
る
と
い
う
取
り

組
み
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
あ
り
ま
せ
ん
で
、
廃
食
用
油
か

ら
Ｂ
Ｄ
Ｆ
を
製
造
す
る
と
い
う
取
り
組
み
で
ご
ざ
い
ま
す
。

京
都
市
は
廃
食
用
油
を
回
収
し
て
Ｂ
Ｄ
Ｆ
を
製
造
し
て
い
る
と

い
う
こ
と
で
、
年
間
一
、
五
〇
〇
Ｋ
Ｌ
を
供
給
し
て
い
る
と
い
う

こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。

ま
た
、「
菜
の
花
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」
と
い
う
の
が

ご
ざ
い
ま
す
が
、
こ
れ
は
非
常
に
最
近
注
目
さ
れ
て
い
る
Ｎ
Ｐ
Ｏ

と
か
Ｎ
Ｇ
Ｏ
の
団
体
で
ご
ざ
い
ま
し
て
、
こ
れ
は
菜
の
花
を
地
域

に
植
え
て
、
そ
れ
を
収
穫
し
て
、
地
域
産
の
食
用
油
と
し
て
使
っ

て
、
そ
れ
を
回
収
し
た
あ
と
は
廃
食
用
油
と
し
て
バ
イ
オ
デ
ィ
ー

ゼ
ル
に
し
よ
う
と
い
う
取
り
組
み
で
ご
ざ
い
ま
す
。

一
つ
は
こ
の
き
っ
か
け
な
ん
で
す
が
、
滋
賀
県
で
始
ま
っ
て
お

り
ま
し
て
、
琵
琶
湖
の
水
質
悪
化
を
何
と
か
し
な
け
れ
ば
い
け
な

い
と
い
う
こ
と
で
主
婦
の
方
々
が
、
最
初
は
ど
こ
で
も
そ
う
だ
と

聞
き
ま
す
が
、
廃
食
用
油
石
け
ん
を
つ
く
っ
た
と
。
石
け
ん
を
つ

く
っ
た
ん
で
す
が
、
石
け
ん
は
な
か
な
か
使
う
人
が
い
な
く
て
、

そ
れ
で
実
は
こ
の
廃
食
用
油
か
ら
デ
ィ
ー
ゼ
ル
燃
料
が
作
ら
れ

て
、
車
が
動
か
せ
る
ん
だ
と
い
う
こ
と
を
や
っ
て
み
た
ら
子
供
た

ち
が
非
常
に
喜
ぶ
と
い
う
こ
と
か
ら
、
そ
う
い
う
取
り
組
み
に
な

っ
た
の
だ
そ
う
で
す
。

そ
れ
か
ら
も
う
一
つ
で
す
が
、
経
済
学
的
に
そ
ん
な
に
大
げ
さ

な
も
の
で
は
な
い
で
す
け
れ
ど
も
、
お
も
し
ろ
い
話
は
そ
の
菜
の

花
を
植
え
て
食
用
油
を
つ
く
る
量
と
い
う
の
は
ご
く
わ
ず
か
で
、

グ
ル
ッ
と
回
る
は
ず
が
な
い
ん
で
す
ね
。使
っ
て
し
ま
え
ば
。廃
食

用
油
の
と
こ
ろ
は
一
般
の
天
ぷ
ら
油
で
ご
ざ
い
ま
す
か
ら
、
実
は
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そ
こ
の
油
の
原
料
と
い
う
の
は
今
食
用
油
の
ほ
と
ん
ど
が
海
外
か

ら
の
輸
入
な
の
で
、
実
は
最
初
か
ら
日
本
で
全
部
や
る
わ
け
で
は

な
い
ん
で
す
が
、一
応
グ
ル
グ
ル
回
る
と
い
う
と
こ
ろ
は
み
え
る
。

そ
れ
で
一
方
、
最
初
か
ら
な
た
ね
を
生
産
し
て
油
を
と
っ
て
、

そ
れ
を
燃
料
に
す
る
に
は
や
は
り
日
本
の
国
土
で
そ
う
い
う
の

は
、
な
た
ね
と
か
ひ
ま
わ
り
な
ど
は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
ア
メ
リ
カ

な
ど
に
は
勝
て
な
い
ん
で
す
が
、
そ
の
取
り
組
み
の
小
さ
な
い
い

と
こ
ろ
を
み
せ
る
と
い
う
の
が
あ
る
の
で
、
そ
う
い
う
こ
と
か
ら

経
済
的
に
も
京
都
市
な
ど
が
で
き
て
い
る
の
は
、
そ
の
廃
食
用
油

で
あ
る
と
い
う
と
こ
ろ
が
ポ
イ
ン
ト
で
ご
ざ
い
ま
す
。

で
す
か
ら
ア
メ
リ
カ
と
か
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
今
Ｂ
Ｄ
Ｆ
の
取
り
組

み
が
ふ
え
て
い
る
ん
で
す
が
、
わ
ざ
わ
ざ
廃
食
用
油
と
い
う
こ
と

に
は
せ
ず
に
、
い
き
な
り
油
糧
種
子
か
ら
絞
っ
て
い
ま
す
け
れ
ど

も
、
日
本
に
お
い
て
は
、
こ
ち
ら
の
方
が
理
屈
か
ら
す
れ
ば
非
常

に
す
ば
ら
し
い
こ
と
で
「
カ
ス
ケ
ー
ド
利
用
」
と
い
う
の
だ
そ
う

で
す
が
、
一
度
使
っ
た
も
の
を
さ
ら
に
使
う
と
い
う
よ
う
な
取
り

組
み
で
進
ん
で
い
る
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。

ち
な
み
に
こ
の
菜
の
花
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
毎
年

「
菜
の
花
サ
ミ
ッ
ト
」
と
い
う
も
の
を
や
っ
て
お
り
ま
し
て
、
個

人
的
に
も
う
五
年
間
ぐ
ら
い
ず
っ
と
や
っ
て
い
る
ん
で
す
が
、
や

は
り
地
域
で
い
ろ
い
ろ
議
論
し
て
い
く
と
、
最
初
は
先
ほ
ど
い
っ

た
よ
う
な
琵
琶
湖
な
ど
の
環
境
運
動
か
ら
き
て
い
る
ん
で
す
け
れ

ど
も
、
最
終
的
に
は
皆
さ
ん
、
地
域
の
農
業
を
き
ち
ん
と
し
て
い

か
な
い
と
だ
め
だ
と
。
菜
の
花
を
つ
く
っ
て
、
そ
の
ま
ま
油
に
す

る
よ
う
な
こ
と
ま
で
は
求
め
な
い
け
れ
ど
も
、
食
用
油
と
し
て
う

ま
く
売
っ
て
、
な
た
ね
と
か
そ
う
い
う
も
の
が
売
れ
て
農
家
の
人

た
ち
が
生
活
で
き
る
よ
う
に
し
な
い
と
だ
め
だ
と
い
う
意
見
が
だ

ん
だ
ん
強
く
な
っ
て
き
て
、
最
初
は
環
境
運
動
だ
と
思
っ
て
気
軽

に
参
加
し
て
い
た
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
農
林
水
産
省
に
対
す
る
プ

レ
ッ
シ
ャ
ー
と
か
が
日
に
日
に
強
く
な
っ
て
き
て
い
る
の
が
実
態

で
あ
り
ま
す
。

や
は
り
そ
う
い
う
も
の
に
取
り
組
ん
で
い
る
人
た
ち
が
農
業
を

み
て
く
れ
る
と
、
そ
う
い
う
意
味
で
は
い
い
圧
力
団
体
に
な
っ
て

く
れ
て
い
る
な
と
。
ち
ょ
っ
と
こ
う
い
う
身
内
の
方
々
で
す
か
ら

申
し
上
げ
ま
す
け
れ
ど
も
、
農
業
団
体
な
ど
か
ら
「
農
林
水
産
省

は
な
た
ね
と
か
、
そ
う
い
っ
た
転
作
作
物
に
補
助
金
を
つ
け
ろ
」

と
い
う
よ
う
に
騒
ぐ
と
非
常
に
新
聞
か
ら
た
た
か
れ
る
わ
け
で
す

が
、
こ
う
い
う
人
た
ち
が
「
農
林
水
産
省
が
こ
う
い
う
の
に
金
を

つ
け
な
い
の
は
け
し
か
ら
ん
」
と
い
う
と
、
新
聞
は
「
確
か
に
つ

け
る
べ
き
だ
」
と
論
調
に
な
り
ま
す
の
で
（
笑
声
）、個
人
的
に
は

こ
う
い
う
人
た
ち
、
こ
う
い
う
意
味
で
農
業
を
理
解
し
て
く
れ
る

人
た
ち
を
ふ
や
し
て
い
く
の
は
重
要
で
は
な
い
か
と
、
ち
ょ
っ
と

脱
線
し
ま
し
た
が
、
そ
う
思
い
ま
し
た
。

国
産
バ
イ
オ
燃
料
導
入
の
支
援

次
は
「
国
産
バ
イ
オ
燃
料
の
導
入
の
支
援
」
と
い
う
こ
と
で
ご
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ざ
い
ま
す
。
先
ほ
ど
申
し
上
げ
た
よ
う
に
、
将
来
た
く
さ
ん
や
る

ぞ
と
い
う
こ
と
を
掲
げ
た
わ
け
で
す
が
、
現
状
は
ほ
と
ん
ど
や
っ

て
い
な
い
と
い
う
こ
と
で
、
来
年
度
に
新
規
要
求
と
し
て
「
バ
イ

オ
燃
料
地
域
利
用
モ
デ
ル
実
証
事
業
」、要
は
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー

ル
、
そ
れ
か
ら
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
の
本
格
的
な
、
あ
る
程
度
商

売
で
回
る
よ
う
な
施
設
を
つ
く
る
た
め
の
補
助
を
今
要
求
し
て
お

り
ま
す
。

今
そ
の
予
算
の
最
終
段
階
で
非
常
に
ば
た
ば
た
し
て
い
る
ん
で

す
が
、
そ
れ
を
何
と
か
と
り
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
実
は
予

算
を
と
る
方
が
易
し
く
て
、
そ
の
プ
ラ
ン
ト
を
つ
く
る
方
が
一
〇

倍
ぐ
ら
い
難
し
い
と
い
う
の
が
今
の
実
感
で
ご
ざ
い
ま
す
。
と
申

し
ま
す
の
は
、
先
ほ
ど
い
っ
た
よ
う
に
、
木
か
ら
エ
タ
ノ
ー
ル
を

つ
く
れ
る
よ
う
な
時
代
、
そ
れ
か
ら
も
み
殻
か
ら
エ
タ
ノ
ー
ル
を

つ
く
れ
る
よ
う
な
時
代
に
な
れ
ば
安
い
原
料
が
日
本
に
も
た
く
さ

ん
あ
る
と
い
う
ん
で
す
が
、
今
は
な
い
わ
け
で
す
。

稲
わ
ら
と
か
、
そ
う
い
う
も
の
は
七
割
廃
棄
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
す
き
込
ま
れ
た
り
、
き
ち
ん
と
た
い
肥
化
さ
れ
て
す
き
込
ま

れ
た
り
、
敷
料
に
使
わ
れ
た
り
す
る
の
は
本
当
に
い
い
こ
と
だ
と

思
う
ん
で
す
が
、
た
だ
捨
て
ら
れ
る
も
の
が
多
い
。
で
も
現
状
は

そ
う
い
う
も
の
は
エ
タ
ノ
ー
ル
に
す
る
に
は
コ
ス
ト
が
か
か
る
。

今
で
き
る
の
は
、
例
え
ば
日
本
で
い
き
ま
す
と
規
格
外
の
小
麦

と
か
、
て
ん
菜
、
交
付
金
の
対
象
外
の
て
ん
菜
、
そ
う
い
う
も
の

が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
か
ら
く
ず
米
と
い
う
も
の
が
考
え
ら
れ
ま
し

て
、
そ
う
い
う
も
の
を
使
っ
て
や
ろ
う
と
い
う
動
き
が
出
て
お
り

ま
す
。

い
く
つ
か
の
地
域
に
お
い
て
は
、
今
水
田
を
活
性
化
し
た
い
と

い
う
こ
と
で
超
多
収
米
を
つ
く
っ
て
、
お
い
し
く
な
い
け
れ
ど

も
、
量
が
と
れ
る
米
を
つ
く
っ
て
こ
の
エ
タ
ノ
ー
ル
に
し
よ
う
と

い
う
動
き
が
ご
ざ
い
ま
す
。

今
動
い
て
お
り
ま
す
の
は
、
声
が
上
が
っ
て
お
り
ま
す
の
は
、

新
聞
に
も
出
て
お
り
ま
し
た
が
、
一
応
ホ
ク
レ
ン
を
中
心
と
し
た

北
海
道
の
農
業
界
と
北
海
道
経
済
界
が
一
緒
に
な
っ
て
進
め
よ
う

と
い
う
動
き
に
な
っ
て
ご
ざ
い
ま
す
。
計
算
す
れ
ば
す
る
ほ
ど
不

安
が
あ
る
け
れ
ど
も
、
で
も
北
海
道
の
農
業
の
新
た
な
可
能
性
を

つ
く
る
た
め
に
ぜ
ひ
や
り
た
い
と
い
う
の
が
今
の
皆
さ
ん
の
お
気

持
ち
で
ご
ざ
い
ま
す
。

そ
の
ほ
か
に
も
各
地
で
や
り
た
い
と
い
う
声
は
あ
り
ま
す
。
各

地
で
や
り
た
い
と
い
う
声
の
中
に
は
お
米
で
や
り
た
い
と
い
う
声

が
か
な
り
ご
ざ
い
ま
す
。
減
反
と
か
を
心
配
し
な
い
で
た
く
さ
ん

つ
く
っ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
回
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
い
ろ
い
ろ
便
利

だ
ろ
う
と
い
う
お
考
え
で
ご
ざ
い
ま
す
。
で
す
が
、
そ
こ
は
コ
ス

ト
の
話
な
ど
が
ご
ざ
い
ま
す
の
で
、
現
在
は
な
か
な
か
難
し
い
と

い
う
の
が
実
態
で
ご
ざ
い
ま
し
て
、
無
理
に
や
っ
て
必
ず
損
を
す

る
よ
う
な
こ
と
を
す
る
わ
け
に
は
い
か
な
い
の
で
、
地
域
で
よ
く

計
画
し
て
い
た
だ
く
と
と
も
に
、
我
々
は
も
う
一
つ
は
、
先
ほ
ど

い
い
ま
し
た
技
術
開
発
な
ど
を
で
き
る
だ
け
早
く
進
め
て
い
く
と
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い
う
こ
と
の
両
論
で
や
っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

そ
れ
か
ら
若
干
セ
ン
シ
テ
ィ
ブ
な
問
題
を
あ
え
て
い
い
ま
す

が
、
そ
う
や
っ
て
使
い
た
い
、
や
り
た
い
方
の
中
で
米
で
や
り
た

い
ん
だ
け
れ
ど
も
、
超
多
収
米
と
か
あ
る
程
度
の
生
産
が
で
き
る

前
は
Ｍ
Ａ
米
を
使
わ
せ
て
く
れ
と
。
ミ
ニ
マ
ム
ア
ク
セ
ス
米
を
使

わ
せ
て
く
れ
と
い
う
声
が
ご
ざ
い
ま
す
。
ミ
ニ
マ
ム
ア
ク
セ
ス
米

に
つ
い
て
は
、
え
さ
の
利
用
と
か
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
考
え
て

き
ち
ん
と
使
い
切
っ
て
い
く
と
い
う
こ
と
で
農
林
水
産
省
で
は
努

力
す
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
過
去
輸
入
し
た
ま
ま
売
れ
先

が
な
く
て
、
か
な
り
品
質
が
悪
く
て
も
う
食
用
に
卸
す
の
に
難
し

い
も
の
が
か
な
り
ふ
え
て
い
ま
す
の
で
、
そ
う
い
う
も
の
に
つ
い

て
は
せ
っ
か
く
で
し
た
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
す
る
と
い
う
の
も
一
つ

の
考
え
方
だ
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

バ
イ
オ
マ
ス
タ
ウ
ン

正
直
言
っ
て
エ
タ
ノ
ー
ル
の
話
は
各
市
町
村
ご
と
に
つ
く
る
と

い
う
話
は
当
面
な
く
て
、
何
箇
所
か
に
つ
く
っ
て
様
子
を
み
る
。

技
術
が
本
当
に
で
き
る
と
、
研
究
者
の
方
の
理
想
と
い
う
の
は
、

小
規
模
の
エ
タ
ノ
ー
ル
発
酵
工
場
が
で
き
て
、
コ
ス
ト
の
安
い
発

酵
方
法
、
エ
タ
ノ
ー
ル
製
造
方
法
が
で
き
て
、
地
ビ
ー
ル
と
か
地

酒
の
よ
う
に
各
地
に
エ
タ
ノ
ー
ル
が
で
き
る
と
い
う
の
が
目
標
で

す
が
、
そ
れ
は
多
分
ま
だ
研
究
を
相
当
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と

い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
し
て
、
そ
の
エ
タ
ノ
ー
ル
の
話
を
除
い
て

み
ま
す
と
、
バ
イ
オ
マ
ス
タ
ウ
ン
と
い
う
こ
と
で
い
ろ
い
ろ
な
こ

と
が
こ
れ
か
ら
さ
れ
て
い
く
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

発
電
・
発
熱
、
そ
れ
か
ら
今
い
た
だ
い
た
Ｂ
Ｄ
Ｆ
、
Ｂ
Ｄ
Ｆ
の

方
は
実
は
変
換
の
機
械
は
す
ご
く
安
価
で
ご
ざ
い
ま
す
。
簡
単
な

機
械
で
Ｂ
Ｄ
Ｆ
は
で
き
ま
す
。
た
だ
Ｂ
Ｄ
Ｆ
は
今
問
題
に
な
っ
て

い
る
ん
で
す
が
、
軽
油
と
い
う
の
は
も
と
も
と
品
質
が
い
ろ
い
ろ

で
、
灯
油
を
混
ぜ
た
り
と
い
っ
た
変
な
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
る
世

界
で
、
Ｂ
Ｄ
Ｆ
も
そ
う
い
う
意
味
で
デ
ィ
ー
ゼ
ル
車
は
走
る
ん
で

す
が
、
品
質
に
よ
っ
て
は
、
そ
の
悪
い
も
の
は
途
中
で
車
が
と
ま

っ
て
し
ま
う
わ
け
で
す
。

そ
れ
は
先
ほ
ど
い
っ
た
京
都
市
な
ど
で
は
そ
う
い
う
技
術
が
そ

の
後
だ
ん
だ
ん
進
み
ま
し
て
バ
ス
と
清
掃
車
に
使
っ
て
い
ま
す
の

で
、
そ
う
い
う
意
味
で
は
ち
ゃ
ん
と
動
く
よ
う
に
な
っ
て
い
る
と

い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。
ち
な
み
に
バ
ス
の
方
は
二
〇
％
混
ぜ

て
使
っ
て
い
て
全
部
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
で
は
ご
ざ
い
ま
す

が
、
そ
う
い
う
状
況
に
な
っ
て
ご
ざ
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
ご
ざ
い
ま

す
。
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
生
分
解
性
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
、
一
番
有
名

な
の
は
ポ
リ
乳
酸
で
ご
ざ
い
ま
す
が
、
こ
れ
が
や
は
り
糖
分
か
ら

で
き
ま
す
の
で
、
こ
う
い
う
も
の
を
つ
く
ろ
う
と
い
う
動
き
は
各

地
で
ご
ざ
い
ま
す
。

こ
れ
も
ア
メ
リ
カ
は
す
ご
く
大
き
な
や
り
方
で
し
か
な
い
と
い

っ
て
い
た
ん
で
す
が
、
新
潟
県
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
小
規
模
で
バ
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イ
オ
マ
ス
由
来
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
同
じ
よ
う
な
素
材
を
つ
く
る

取
り
組
み
が
結
構
出
て
き
て
お
り
ま
す
の
で
、
こ
う
い
う
こ
と
も

こ
れ
か
ら
あ
る
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

こ
れ
は
「
愛
・
地
球
博
」
で
使
っ
て
い
た
だ
い
て
有
用
性
は
実

証
さ
れ
て
お
り
ま
す
。
一
番
最
初
に
使
わ
れ
た
の
は
、
農
林
水
産

省
の
地
下
の
食
堂
で
や
り
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
「
愛
・
地
球
博
」

で
使
っ
て
と
。
実
は
そ
の
次
は
ど
う
す
る
か
と
い
う
の
が
ち
ょ
っ

と
今
課
題
に
な
っ
て
お
り
ま
し
て
、
我
々
の
次
の
課
題
で
ご
ざ
い

ま
す
。
や
は
り
石
油
由
来
の
も
の
よ
り
も
植
物
由
来
の
も
の
を
使

っ
た
方
が
環
境
に
優
し
い
と
い
う
こ
と
は
い
う
ま
で
も
な
い
こ
と

で
す
の
で
、
ど
う
や
っ
て
そ
れ
を
や
る
か
と
い
う
こ
と
を
今
次
の

課
題
で
、
愛
知
博
の
次
は
ど
う
す
る
か
と
い
う
の
が
一
つ
の
課
題

で
ご
ざ
い
ま
す
。

日
田
市
の
バ
イ
オ
マ
ス
タ
ウ
ン
の
構
想
の
よ
う
な
例
も
あ
り
ま

す
。
こ
こ
は
メ
タ
ン
発
酵
と
か
、
Ｂ
Ｄ
Ｆ
と
か
い
ろ
い
ろ
な
こ
と

を
や
っ
て
お
り
ま
し
て
、
グ
ル
グ
ル
回
る
と
い
う
こ
と
が
本
当
に

で
き
て
い
る
と
い
う
と
こ
ろ
で
ご
ざ
い
ま
す
。

ま
た
、
京
都
の
八
木
町
で
も
メ
タ
ン
発
酵
を
や
っ
て
い
ま
す

が
、
そ
の
家
畜
糞
尿
で
メ
タ
ン
発
酵
を
す
る
と
い
う
こ
と
は
家
畜

の
糞
尿
の
処
理
が
簡
単
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
、
八
木
町
な
ど
で

は
酪
農
の
農
家
数
が
ふ
え
て
い
る
と
い
っ
た
効
果
が
あ
り
ま
す
。

た
だ
八
木
町
の
場
合
も
完
全
に
黒
字
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
て
、

市
が
一
定
の
財
政
負
担
を
し
な
が
ら
そ
の
メ
タ
ン
発
酵
施
設
を
や

っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
ご
ざ
い
ま
す
の
で
、
そ
う
い
う
問
題
は

あ
り
ま
す
が
、
そ
の
よ
う
な
状
況
に
な
っ
て
お
り
ま
す
。

「『
バ
イ
オ
マ
ス
タ
ウ
ン
構
想
』
を
公
表
し
た
市
町
村
は
、
現

在
六
〇
の
市
町
村
で
す
。
今
、
策
定
中
と
か
い
ろ
い
ろ
検
討
し
て

い
る
と
こ
ろ
は
二
〇
〜
三
〇
あ
り
ま
す
の
で
、
で
き
る
だ
け
早
く

一
〇
〇
は
超
し
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
構
想
を
策
定
さ
れ
た

市
町
村
は
構
想
を
つ
く
る
段
階
で
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
考
え
ら
れ

て
、
そ
の
地
域
の
中
の
、
自
分
の
市
町
村
の
中
の
バ
イ
オ
マ
ス
に

は
ど
う
い
う
も
の
が
あ
っ
て
、
何
を
す
る
の
が
い
い
の
か
と
い
う

の
を
考
え
る
い
い
機
会
に
な
っ
た
と
い
う
こ
と
で
ご
ざ
い
ま
す
。

で
き
れ
ば
そ
の
う
ち
、
こ
う
い
う
と
こ
ろ
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
ど

の
く
ら
い
で
き
る
か
と
か
、
そ
う
い
う
こ
と
も
調
べ
さ
せ
て
も
ら

っ
て
、
地
域
の
中
で
、
食
料
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
さ
ら
に
自
給
率
を

高
め
て
、
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
食
料
双
方
の
安
全
保
障
力
を
高
め

て
い
く
と
い
う
の
が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
し
、
そ
う
い
う
こ
と
に

つ
い
て
農
林
水
産
省
が
で
き
る
こ
と
も
こ
れ
か
ら
非
常
に
た
く
さ

ん
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
る
次
第
で
ご
ざ
い
ま
す
。

話
は
多
岐
に
わ
た
り
ま
し
た
が
、
以
上
に
さ
せ
て
い
た
だ
き
た

い
と
思
い
ま
す
。
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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は
じ
め
に

二
一
世
紀
を
迎
え
、
世
界
の
食
糧
需
給
は
新
た
な
展
開
を
見
せ

て
い
る
。
そ
の
中
で
も
原
油
価
格
の
高
騰
を
背
景
と
し
て
、
サ
ト

ウ
キ
ビ
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
、
植
物
油
な
ど
の
重
要
な
食
糧
を
原
料

と
す
る
エ
タ
ノ
ー
ル
や
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
な
ど
バ
イ
オ
マ
ス
燃

料
が
石
油
の
有
望
な
代
替
燃
料
と
な
り
、
人
間
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源

と
し
て
の
食
糧
と
自
動
車
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
の
燃
料
が
本

格
化
に
競
合
し
て
き
た
こ
と
は
国
際
食
糧
需
給
の
大
変
動
を
も
た

ら
す
も
の
で
あ
る
。

二
〇
〇
六
年
一
月
、
ア
メ
リ
カ
の
ブ
ッ
シ
ュ
大
統
領
は
年
頭
教

書
に
お
い
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
海
外
依
存
体
質
か
ら
の
脱
却
、
自

立
政
策
の
重
要
な
柱
と
し
て
、
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の
開
発
、
研
究

と
生
産
を
促
進
す
る
こ
と
に
言
及
し
た
。
以
来
、
世
界
的
規
模
で

バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
に
つ
い
て
の
論
議
が
燎
原
の
火
の
よ
う
に
広
が

り
、
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の
導
入
が
遅
れ
て
き
た
日
本
に
お
い
て

も
、
に
わ
か
に
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の
論
議
が
盛
ん
に
な
り
、
政
府

は
二
〇
〇
六
年
三
月
「
バ
イ
オ
マ
ス
・
ニ
ッ
ポ
ン
総
合
戦
略
」
を

閣
議
決
定
し
、
そ
の
推
進
を
図
っ
て
い
る
。

ブ
ッ
シ
ュ
大
統
領
の
年
頭
教
書
は
、
イ
ラ
ク
を
は
じ
め
と
す
る

不
安
定
な
中
近
東
情
勢
の
長
期
化
と
Ｂ
Ｒ
Ｉ
Ｃ
ｓ
と
い
わ
れ
る
ブ

ラ
ジ
ル
、
ロ
シ
ア
、
イ
ン
ド
、
中
国
な
ど
の
経
済
成
長
に
よ
る
資

源
需
要
の
増
大
に
基
づ
く
、
近
年
の
国
際
原
油
価
格
の
高
騰
を
背

景
と
し
て
い
る
。
ま
た
、
世
界
的
に
は
、
地
球
規
模
で
の
温
暖
化

対
策
と
し
て
、
石
油
に
代
替
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
の
バ
イ

オ
マ
ス
燃
料
の
導
入
・
普
及
に
関
心
が
集
ま
っ
て
い
る
。

本
稿
は
、
ガ
ソ
リ
ン
混
合
燃
料
と
し
て
の
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル

を
中
心
に
、
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の
普
及
お
よ
び
生
産
振
興
を
主
と

「
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
と
食
糧
の
競
合
」

日
本
大
学
生
物
資
源
科
学
部
教
授

大
賀

圭
治

農
林
水
産
政
策
研
究
所
主
任
研
究
官

小
泉

達
治

農村と都市をむすぶ２００７．３
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す
る
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
政
策
の
展
開
と
課
題
に
つ
い
て
、
小
泉

等
の
研
究
成
果
を
概
観
し
、
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
政
策
の
推
進
が
、

原
料
と
な
る
食
糧
の
国
際
需
給
に
与
え
る
影
響
に
つ
い
て
、
考
察

し
て
い
る
。

２

食
糧
と
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の
競
合

エ
タ
ノ
ー
ル
は
酒
精
と
い
わ
れ
る
よ
う
に
、
人
類
の
誕
生
と
と

も
に
古
い
と
い
わ
れ
る
酒
類
の
エ
ッ
セ
ン
ス
で
あ
る
。
エ
タ
ノ
ー

ル
は
周
知
の
よ
う
に
穀
物
、
砂
糖
原
料
、
そ
の
他
の
作
物
を
主
原

料
と
し
て
生
産
さ
れ
て
お
り
、
こ
れ
ら
は
人
間
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源

と
し
て
の
食
料
の
中
核
と
な
る
も
の
で
あ
る
。
ま
た
バ
イ
オ
デ
ィ

ー
ゼ
ル
の
原
料
と
な
る
植
物
油
脂
も
、
人
間
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と

し
て
の
重
要
な
食
糧
の
一
部
を
担
っ
て
い
る
。

最
近
の
国
際
穀
物
相
場
の
上
昇
の
主
た
る
要
因
は
、
柴
田
明
夫

氏
（
二
〇
〇
六
）
が
「
資
源
イ
ン
フ
レ
」
で
強
調
し
て
い
る
よ
う

に
、
ア
メ
リ
カ
に
お
け
る
原
油
価
格
の
高
騰
に
よ
る
燃
料
用
エ
タ

ノ
ー
ル
生
産
向
け
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
等
の
需
要
急
増
が
、
も
っ
と

も
基
本
的
な
も
の
で
あ
る
。

エ
タ
ノ
ー
ル
の
ガ
ソ
リ
ン
へ
の
混
合
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
、
環

境
問
題
、
地
域
開
発
の
目
的
か
ら
、
ブ
ラ
ジ
ル
、
ア
メ
リ
カ
を
中

心
に
一
部
の
国
で
導
入
が
進
め
ら
れ
て
き
た
。
こ
れ
ら
バ
イ
オ
マ

ス
燃
料
の
普
及
が
進
ん
で
い
た
国
で
も
、
さ
ら
に
バ
イ
オ
エ
タ
ノ

ー
ル
の
普
及
拡
大
・
増
産
や
輸
出
の
拡
大
が
図
ら
れ
て
い
る
。
さ

ら
に
、
近
年
で
は
、
こ
れ
ら
諸
国
の
他
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
諸
国
や
中

国
で
も
エ
タ
ノ
ー
ル
を
ガ
ソ
リ
ン
へ
混
合
す
る
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー

ル
や
植
物
油
脂
を
軽
油
に
混
合
し
て
燃
料
と
し
て
利
用
す
る
バ
イ

オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
の
研
究
開
発
や
普
及
の
促
進
が
図
ら
れ
て
い
る
。

バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の
主
な
も
の
は
、
石
油
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
と

し
て
の
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
お
よ
び
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
で
あ

る
。
本
稿
で
は
、
こ
れ
ら
両
者
を
総
称
し
て
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
ま

た
は
バ
イ
オ
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
言
う
こ
と
に
す
る
。
バ
イ
オ
マ
ス
燃

料
の
中
で
は
、
現
在
の
と
こ
ろ
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
諸
国
で
バ
イ
オ
デ

ィ
ー
ゼ
ル
に
重
点
を
置
い
て
い
る
こ
と
を
例
外
と
し
て
、
バ
イ
オ

エ
タ
ノ
ー
ル
が
圧
倒
的
な
ウ
エ
イ
ト
を
占
め
て
い
る
（
図
１
）。

な
お
、
穀
物
、
砂
糖
き
び
な
ど
を
原
料
と
す
る
糖
質
や
澱
粉
質

か
ら
の
バ
イ
オ
燃
料
生
産
は
第
一
世
代
と
い
わ
れ
、
木
材
な
ど
を

原
料
と
す
る
リ
グ
ノ
セ
ル
ロ
ー
ス
か
ら
の
バ
イ
オ
燃
料
生
産
は
二

世
代
と
位
置
付
け
ら
れ
て
い
る
。
第
二
世
代
の
バ
イ
オ
燃
料
の
生

産
に
は
、
技
術
が
確
立
し
て
い
な
い
と
い
う
リ
ス
ク
が
あ
り
、
政

府
か
ら
の
補
助
・
税
制
控
除
な
ど
政
策
的
誘
導
が
行
わ
れ
て
い
る

が
い
ま
だ
実
用
技
術
と
し
て
確
立
し
て
い
な
い
。

バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
、
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
な
ど
バ
イ
オ
マ
ス

燃
料
の
石
油
代
替
燃
料
と
し
て
の
利
用
は
、
二
〇
〇
六
年
を
境

に
、
世
界
的
規
模
で
本
格
化
し
つ
つ
あ
る
。
し
か
し
、
そ
の
食
糧

需
給
に
及
ぼ
す
影
響
に
関
す
る
研
究
は
、
我
が
国
で
は
小
泉
に
よ

る
端
緒
的
な
研
究
（
小
泉
二
〇
〇
六
ａ
、
二
〇
〇
六
ｂ
、
二
〇
〇
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日本：廃食油使用 

タイ：バイオディーゼル 
導入予定 

インド：バイオディーゼル 
導入予定 

日本：Ｅ3導入 

中国：Ｅ10導入 
タイ：Ｅ10試験導入 

インド：バイオディーゼル 
導入予定 

ドイツ：Ｂ100，B20、Ｂ30、 
フランス：Ｂ5、イタリア：Ｂ５普及 

日本：Ｅ3導入 

スウェーデン：Ｅ5、フランス：ＥＴＢＥ 
として利用、ドイツ、ポーランド、イタ 
リア、スペイン：Ｅ10試験中 

中国：Ｅ10導入 

豪州：一部Ｅ10導入 

インド：一部で 
Ｅ5、Ｅ10導入 

（出所）小泉達治作成 
（注）B5とはディーゼルに対してバイオディーゼル5％混合を意味する。Ｅ10とはガソリンに対してエタノール10％混合を意味する。 

ブラジル：Ｅ25、Ｅ100普及 

コロンビア：Ｅ10試験導入 

カナダ：Ｅ10導入 

カリブ諸国：燃料用 
エタノール生産 

米国：E10、 
E85普及 

米国：Ｂ5、Ｂ20普及 

タイ：Ｅ10試験導入 

フィリピン：B1導入 

インドネシア：バイオ 
ディーゼル導入予定 

ブラジル：バイオディーゼル 
導入予定 

ＥＵ：「バイオ燃料導入指令」（2003年）、 
「バイオ燃料戦略」（2006年2月） 

図１　世界各国、地域におけるバイオマス燃料の導入 
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（資料）Ｆ.Ｏ.Ｌocht（2006）,“Ｆ.Ｏ.Ｌocht World Ethanol ＆Biofuels  Report” 

図２　世界主要国のエタノール生産 
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（資料）ＵＳＤＡ“Ｆｅｅｄ  Ｏｕｔｌｏｏｋ，Ｍａｙ  2005” 

図３　アメリカにおけるとうもろこしのエタノール向け需要量と輸出量 

1996/97 
年度 

1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04 2004/05 
（予想） 

エタノール向け需要量 とうもろこし輸出量 

六
ｃ
）
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
。

以
下
で
は
、
ガ
ソ
リ
ン
混
合
燃
料
と
し
て
の
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー

ル
を
中
心
に
、
米
国
、
ブ
ラ
ジ
ル
、
中
国
、
Ｅ
Ｕ
、
そ
の
他
の
諸

国
に
つ
い
て
、
バ
イ
オ
燃
料
政
策
お
よ
び
そ
の
原
料
農
産
物
需
給

に
与
え
る
影
響
を
考
察
す
る
。

３

ア
メ
リ
カ
の
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
政
策

米
国
に
お
け
る
燃
料
用
エ
タ
ノ
ー
ル
原
料
と
し
て
は
と
う
も
ろ

こ
し
が
九
〇
％
を
占
め
、
ソ
ル
ガ
ム
が
五
％
、
小
麦
及
び
食
品
廃

棄
物
等
が
原
料
と
し
て
使
用
さ
れ
て
い
る
。
米
国
で
は
一
九
七
〇

年
末
か
ら
、
ガ
ソ
リ
ン
に
エ
タ
ノ
ー
ル
を
混
合
し
た
ガ
ス
オ
ー
ル

が
自
動
車
燃
料
と
し
て
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
、

環
境
問
題
、
そ
し
て
余
剰
農
産
物
問
題
へ
の
対
応
か
ら
、
と
う
も

ろ
こ
し
を
主
原
料
と
し
た
燃
料
用
エ
タ
ノ
ー
ル
の
需
要
、
生
産
が

増
大
し
て
い
る
。

世
界
の
エ
タ
ノ
ー
ル
生
産
は
二
〇
〇
四
年
ま
で
は
ブ
ラ
ジ
ル
が

第
一
位
、
ア
メ
リ
カ
が
第
二
位
で
あ
っ
た
が
、
二
〇
〇
五
年
に
は

ア
メ
リ
カ
が
第
一
位
、ブ
ラ
ジ
ル
が
第
二
位
と
逆
転
し
た（
図
２
）。

ア
メ
リ
カ
の
と
う
も
ろ
こ
し
の
エ
タ
ノ
ー
ル
生
産
向
け
需
要
量

は
、
二
〇
〇
四
年
に
は
輸
出
量
に
迫
り
つ
つ
あ
り
（
図
３
）、二
〇

〇
七
年
に
は
輸
出
量
を
上
回
る
と
予
測
さ
れ
て
い
る
（A

llen

B
ak

er
&

E
d
w
ard

A
llen

、
二
〇
〇
五
）。

最
近
で
は
、
各
州
政
府
が
独
自
に
エ
タ
ノ
ー
ル
使
用
最
低
基
準
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〈指数：1991年１月〉 
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出所：小泉達治作成　注：ガソリン価格はWTI,砂糖価格はＮＹ.Ｎｏ.11 
資料：ＥＩＡ，ＵＳＤＥ，Ｃｏｆｆｅｅ，Sugar ＆ Cocoa Exchange.Inc.

図４　国際粗糖価格と国際原油価格の推移 
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国際原油価格 

砂糖価格 

（E
S
F

:E
th

an
ol

S
tate

F
loors

）
を
導
入
し
て
い
る
。
こ
う

し
た
連
邦
各
州
に
お
け
る
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
利
用
の
促
進
を
背

景
と
し
て
、
二
〇
〇
六
年
一
月
の
大
統
領
教
書
に
お
け
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
自
立
政
策
の
重
要
な
柱
と
し
て
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の
開
発
、

研
究
と
生
産
の
促
進
が
位
置
づ
け
ら
れ
た
わ
け
で
あ
る
。

ア
イ
オ
ワ
州
立
大
学
Ｃ
Ａ
Ｒ
Ｄ
（C

en
ter

for
A
g
ricu

ltu
re

an
d

R
u
ral

D
ev

elop
m

en
t)

のE
lob

eid

（
二
〇
〇
六
）
は
、

二
〇
〇
六
年
一
一
月
、
Ｕ
Ｓ
Ｄ
Ａ
か
ら
の
委
託
に
よ
る
エ
タ
ノ
ー

ル
の
イ
ン
パ
ク
ト
の
研
究
に
つ
い
て
、
暫
定
的
な
結
果
を
公
表
し

て
い
る
。
そ
の
中
で
、
二
〇
一
三
年
以
降
、
米
国
が
と
う
も
ろ
こ

し
の
純
輸
入
国
に
な
り
、
ア
ル
ゼ
ン
チ
ン
等
南
米
諸
国
が
と
う
も

ろ
こ
し
の
主
要
輸
出
国
に
な
る
と
の
ケ
ー
ス
が
紹
介
さ
れ
て
い

る
。
こ
れ
は
、
極
端
な
ケ
ー
ス
と
考
え
ら
れ
る
が
、
今
後
、
バ
イ

オ
マ
ス
燃
料
の
需
給
の
展
開
如
何
に
よ
っ
て
は
、
世
界
の
穀
物
需

給
に
大
変
動
が
起
こ
る
可
能
性
を
示
唆
す
る
も
の
と
い
え
よ
う
。

４

ブ
ラ
ジ
ル
の
バ
イ
オ
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策

ブ
ラ
ジ
ル
は
世
界
最
大
の
砂
糖
生
産
・
輸
出
国
で
あ
る
と
と
も

に
、
世
界
最
大
の
エ
タ
ノ
ー
ル
生
産
・
輸
出
国
で
も
あ
る
。
ブ
ラ

ジ
ル
に
お
け
る
エ
タ
ノ
ー
ル
は
さ
と
う
き
び
を
原
料
と
し
て
い

る
。
ブ
ラ
ジ
ル
に
お
け
る
さ
と
う
き
び
生
産
量
の
う
ち
、
エ
タ
ノ

ー
ル
生
産
へ
の
仕
向
け
率
は
五
〇
％
を
超
え
て
お
り
、
ブ
ラ
ジ
ル

に
お
け
る
エ
タ
ノ
ー
ル
政
策
・
需
給
動
向
は
国
際
砂
糖
需
給
に
大
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き
な
影
響
を
与
え
て
い
る
。

ブ
ラ
ジ
ル
の
エ
タ
ノ
ー
ル
の
国
内
需
要
は
ガ
ス
オ
ー
ル
車
の
増

加
に
よ
り
、
一
九
八
九
年
か
ら
二
〇
〇
三
年
に
か
け
て
年
平
均
一

〇
・
三
％
増
加
、
生
産
量
も
同
期
間
中
、
年
平
均
一
二
・
六
％
増

加
し
た
。
ガ
ソ
リ
ン
と
エ
タ
ノ
ー
ル
比
を
双
方
の
価
格
比
に
応
じ

て
柔
軟
に
変
え
る
こ
と
が
出
来
る
「
フ
レ
ッ
ク
ス
車
」
は
、
二
〇

〇
四
年
に
は
新
車
販
売
台
数
の
三
五
％
で
あ
っ
た
が
、
そ
の
後
に

販
売
比
率
を
伸
ば
し
、
二
〇
〇
五
年
一
二
月
に
は
、
七
七
％
を
占

め
て
い
る
。
今
や
国
際
粗
糖
価
格
は
国
際
原
油
価
格
と
連
動
す
る

よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
る
（
図
４
）。

ブ
ラ
ジ
ル
に
お
け
る
エ
タ
ノ
ー
ル
生
産
に
お
け
る
第
一
の
特
徴

は
、
エ
タ
ノ
ー
ル
・
砂
糖
両
方
を
生
産
で
き
る
工
場
の
割
合
が
全

体
の
八
割
と
多
数
を
占
め
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
第
二
の
特
徴

は
、
さ
と
う
き
び
か
ら
抽
出
し
た
糖
汁
を
エ
タ
ノ
ー
ル
と
砂
糖
の

国
内
価
格
比
に
応
じ
て
、
生
産
者
に
と
っ
て
相
対
的
に
有
利
な
生

産
物
（
砂
糖
及
び
エ
タ
ノ
ー
ル
）
へ
の
配
分
を
選
択
で
き
る
こ
と

で
あ
る
。
砂
糖
と
エ
タ
ノ
ー
ル
の
価
格
、
生
産
に
関
す
る
規
制
が

撤
廃
さ
れ
た
現
在
で
は
、
エ
タ
ノ
ー
ル
と
砂
糖
は
さ
と
う
き
び
の

配
分
を
め
ぐ
り
競
合
関
係
に
あ
る
。

他
方
、
ブ
ラ
ジ
ル
政
府
は
環
境
対
策
及
び
エ
ネ
ル
ギ
ー
対
策
及

び
北
東
部
・
北
部
の
農
村
部
に
お
け
る
雇
用
増
加
等
を
目
的
に
、

デ
ィ
ー
ゼ
ル
燃
料
の
利
用
、
生
産
も
推
進
し
て
い
る
。
バ
イ
オ
デ

ィ
ー
ゼ
ル
燃
料
の
原
料
と
し
て
は
、
数
多
く
の
油
糧
種
子
が
対
象

と
し
て
計
画
さ
れ
て
い
る
が
、
こ
れ
ら
油
量
種
子
生
産
量
の
内
、

大
豆
が
九
六
％
と
圧
倒
的
な
割
合
を
占
め
、
生
産
コ
ス
ト
、
生
産

量
、
収
益
性
、
搾
油
能
力
か
ら
も
大
豆
に
優
位
性
が
あ
り
、
大
豆

が
主
原
料
に
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。

ブ
ラ
ジ
ル
政
府
は
、
二
〇
〇
五
年
九
月
に
農
産
物
の
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
活
用
促
進
の
た
め
の
「
国
家
ア
グ
リ
エ
ネ
ル
ギ

ー
計
画
」
を
発
表
し
、
国
内
市
場
向
け
が
主
で
あ
っ
た
エ
タ
ノ
ー

ル
に
つ
い
て
輸
出
拡
大
政
策
を
明
確
に
打
ち
出
し
た
。
ブ
ラ
ジ
ル

は
今
後
、
日
本
、
中
国
及
び
中
南
米
諸
国
に
対
し
て
輸
出
量
を
拡

大
し
て
い
く
と
見
込
ま
れ
る
。
一
方
、
砂
糖
に
つ
い
て
も
ブ
ラ
ジ

ル
は
、
Ｅ
Ｕ
が
伝
統
的
に
輸
出
し
て
い
た
地
域
を
対
象
に
四
百
万

ト
ン
の
輸
出
量
増
加
を
目
指
し
て
い
る
。

表
１
に
見
る
よ
う
に
、
ブ
ラ
ジ
ル
は
世
界
第
二
位
の
大
豆
生
産

国
で
あ
り
、
二
〇
〇
五
年
の
世
界
生
産
の
二
六
％
を
占
め
、
大
豆

輸
出
で
も
三
五
％
と
米
国
四
二
％
に
次
ぐ
世
界
第
二
位
の
大
輸
出

国
と
な
っ
て
お
り
、
Ｕ
Ｓ
Ｄ
Ａ
の
予
測
で
は
二
〇
〇
七
／
〇
八
年

度
に
は
、
米
国
を
抜
い
て
世
界
最
大
の
輸
出
国
と
な
る
と
見
ら
れ

て
い
る
。
ブ
ラ
ジ
ル
産
大
豆
の
世
界
に
占
め
る
輸
出
割
合
は
三
六

・
八
％
、
輸
出
量
の
変
動
を
通
じ
て
、
ブ
ラ
ジ
ル
に
お
け
る
バ
イ

オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
計
画
の
推
進
は
、
ブ
ラ
ジ
ル
国
内
に
と
ど
ま
ら
ず

世
界
の
大
豆
の
需
給
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
。
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米国 2,089
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〈単位：千トン〉 
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（出所）Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｂｉｏｄｉｅｓｅｌ Ｂｏａｒｄ（2005）,EIA,USDE（2005） 

図５　主要国のバイオディーゼル生産量：植物油脂の燃料用への転換 

2002年 2004年 2003年 

表１ 世界の大豆輸出量・生産量の推移

���������������「バイオマス燃料と食糧の競合」

２７



５

中
国
、
Ｅ
Ｕ
、
開
発
途
上
国
の

バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
政
策

中
国
で
は
、
一
九
九
〇
年
代
以
降
の
高
い
経
済
成
長
を
背
景
と

し
た
自
動
車
の
普
及
に
伴
う
、
ガ
ソ
リ
ン
需
要
量
の
増
大
に
よ
る

石
油
輸
入
依
存
度
の
軽
減
お
よ
び
都
市
の
環
境
汚
染
の
抑
制
を
目

的
と
し
て
、
二
〇
〇
二
年
か
ら
ガ
ソ
リ
ン
に
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル

一
〇
％
を
混
合
し
た
ガ
ス
オ
ー
ル
の
普
及
と
、
と
う
も
ろ
こ
し
を

主
た
る
原
料
に
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
を
生
産
す
る
政
策
を
推
進
し

て
い
る
。
現
在
の
と
こ
ろ
、
こ
の
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
政
策
は
五

省
で
実
施
さ
れ
て
お
り
、
今
後
全
国
的
な
普
及
に
向
け
て
政
策
を

拡
大
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
て
い
る
。
と
う
も
ろ
こ
し
が
バ
イ
オ

マ
ス
燃
料
の
原
料
と
し
て
利
用
が
拡
大
し
て
い
く
中
で
、
と
う
も

ろ
こ
し
の
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
向
け
と
飼
料
用
と
の
間
に
競
合
関
係

が
深
刻
に
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。

Ｅ
Ｕ
で
は
二
〇
一
〇
年
ま
で
に
全
輸
送
燃
料
の
五
・
七
％
を
バ

イ
オ
マ
ス
由
来
と
す
る
目
標
を
二
〇
〇
三
年
に
決
定
し
た
が
、
二

〇
二
〇
年
ま
で
に
一
〇
％
以
上
と
す
る
動
き
も
あ
り
、
今
後
、
バ

イ
オ
燃
料
の
需
要
が
拡
大
す
る
こ
と
が
見
込
ま
れ
て
い
る
。
Ｅ
Ｕ

は
二
〇
〇
六
年
二
月
に
は
、「
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
戦
略
」
を
発
表

し
、
二
〇
一
〇
年
に
向
け
て
の
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
使
用
の
ア
ク
シ

ョ
ン
プ
ラ
ン
に
基
づ
き
、
Ｅ
Ｕ
と
開
発
途
上
国
に
お
け
る
バ
イ
オ

マ
ス
燃
料
の
普
及
、
利
用
規
模
の
拡
大
や
第
二
世
代
技
術
開
発
推

進
に
よ
る
競
争
力
の
強
化
を
め
ざ
し
て
、
各
国
が
バ
イ
オ
マ
ス
燃

料
の
導
入
計
画
を
示
す
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

Ｅ
Ｕ
に
お
け
る
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
と
し
て
は
、
バ
イ
オ
エ
タ
ノ

ー
ル
、
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
が
含
ま
れ
て
い
る
が
、
バ
イ
オ
デ
ィ

ー
ゼ
ル
の
ウ
エ
イ
ト
が
高
い
。
Ｅ
Ｕ
で
は
、
バ
イ
オ
燃
料
の
利
用

促
進
の
た
め
の
主
要
な
政
策
手
段
と
し
て
は
燃
料
税
の
税
控
除
が

採
ら
れ
て
お
り
、
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の
原
料
と
な
る
バ
イ
オ
マ
ス

生
産
に
対
す
る
支
援
も
行
っ
て
い
る
。
具
体
的
に
は
共
通
農
業
政

策
に
基
づ
き
、
休
耕
地
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
作
物
を
栽
培
す
る
場
合
に

は
、
一
ヘ
ク
タ
ー
ル
当
た
り
四
六
ユ
ー
ロ
の
補
助
金
が
Ｅ
Ｕ
全
体

で
一
六
〇
万
ｈ
ａ
を
上
限
に
し
て
支
払
わ
れ
て
い
る
。

そ
の
他
、
イ
ン
ド
、
タ
イ
、
マ
レ
ー
シ
ア
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
等

で
も
、
と
う
も
ろ
こ
し
、
キ
ャ
ッ
サ
バ
、
サ
ト
ウ
キ
ビ
な
ど
を
原

料
と
す
る
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の
導
入
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
バ
イ

オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
普
及
と
い
う
点
で
現
在
の
と
こ
ろ
日
本
は

後
進
国
と
言
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
状
況
に
あ
る
。

６

お
わ
り
に

本
稿
で
は
今
世
紀
に
入
っ
て
、
石
油
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
制
約

と
し
て
構
造
的
な
価
格
上
昇
と
い
う
形
で
発
現
し
、
そ
れ
が
食
糧

と
い
う
人
類
の
本
源
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
競
合
す
る
と
い
う
、
世

界
の
食
糧
需
給
構
造
の
大
変
動
が
起
こ
り
つ
つ
あ
る
こ
と
を
明
ら

か
に
し
た
。

���������������「バイオマス燃料と食糧の競合」
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穀
物
、
大
豆
の
国
際
価
格
が
石
油
価
格
に
連
動
し
て
高
騰
す
る

状
況
に
な
り
、
現
在
ま
で
世
界
最
大
の
飼
料
穀
物
輸
出
国
で
あ
っ

た
ア
メ
リ
カ
が
、
エ
タ
ノ
ー
ル
生
産
の
た
め
そ
の
輸
出
余
力
を
失

う
と
い
う
国
際
穀
物
需
給
構
造
の
大
変
動
に
、
日
本
に
限
ら
ず
世

界
は
ど
う
対
応
す
る
か
、
と
い
う
問
題
に
直
面
す
る
こ
と
と
な
ろ

う
。
圧
倒
的
に
輸
入
飼
料
に
依
存
す
る
日
本
の
畜
産
は
、
こ
の
地

殻
変
動
の
影
響
を
最
も
深
刻
な
形
で
受
け
る
こ
と
と
な
ろ
う
。

バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の
食
糧
需
給
に
及
ぼ
す
影
響
の
本
格
的
な
計

量
予
測
、シ
ナ
リ
オ
分
析
な
ど
は
、今
後
の
研
究
課
題
と
し
た
い
。

（
参
考
・
引
用
文
献
）

A
llen

B
ak

er
&

E
d
w

ard
A
llen

(
二
〇
〇
五)

:F
eed

S
itu

ati

on
an

d
O
u
tlook

Y
earb

ook
、

E
lectron

ic
O
u
tlo

o
k

R
ep

o
rt

from
E
conom

ic
R
esearch

S
ervice 、

U
S
D
A
、

A
pril

二
〇
〇
五

h
ttp

://w
w

w
.u

sd
a.g

ov

A
m

an
i

E
lob

eid
(

二
〇
〇
六)

:
L
on

g
－

R
u
n

Im
p
act

of
C
orn

－
B
ased

E
th

an
ol

on
th

e
G
rain

、
O
ilseed

、
an

d
L
iv

esto
c

k
S
ectors 、

C
A
R
D

H
om

e
P
ag

e 、
Iow

a
S
tate

U
n
iv

ers

ity
、

N
ov

em
b
er

、
二
〇
〇
六

h
ttp

://w
w

w
.card

.iastate.ed
u
/p

u
b
li

cation
s/sy

n
op

sis.asp
x
?id

＝

一
〇
二
九

大
聖
泰
弘
（
二
〇
〇
四
）:

三
井
物
産
（
株
）
編
、
図
解
バ
イ
オ
エ
タ

ノ
ー
ル
最
前
線
、
工
業
調
査
会
、
二
〇
〇
四
年

大
賀
圭
治
（
二
〇
〇
六
）:

中
国
の
「
食
糧
爆
食
」
は
本
当
か
、
エ
コ

ノ
ミ
ス
ト
、
二
〇
〇
六
年
一
一
月
二
一
日
号

小
泉
達
治
（
二
〇
〇
六
ａ
）:

米
国
に
お
け
る
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
の

需
給
と
政
策
の
展
開
、
農
林
水
産
政
策
研
究
、

Ｎ
ｏ
、
一
一
、
農
林

水
産
政
策
研
究
所
、
二
〇
〇
六
年
七
月

小
泉
達
治
（
二
〇
〇
六
ｂ
）:

国
際
砂
糖
価
格
と
需
給
に
与
え
る
要
因

－
ブ
ラ
ジ
ル
に
お
け
る
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
政
策
・
需
給
動
向
－
、
砂

糖
類
情
報
、
Ｎ
ｏ
、
一
一
五
、（
独
）
農
畜
産
業
振
興
機
構
、
二
〇
〇
六

年
三
月

小
泉
達
治
（
二
〇
〇
六
ｃ
）:

中
国
に
お
け
る
燃
料
用
エ
タ
ノ
ー
ル
推

進
計
画
の
実
態
と
課
題－

と
う
も
ろ
こ
し
需
給
へ
与
え
る
影
響－

、
二

〇
〇
五
年
度
日
本
農
業
経
済
学
会
論
文
集
、
日
本
農
業
経
済
学
会
、
二

〇
〇
六
年
三
月

T
atsu

ji
K
oizu

m
i

an
d

K
eiji

O
h
g
a

（
二
〇
〇
六
）

:

Im
p
acts

of
th

e
C
h
in

ese
F
u
el

E
th

an
ol

P
rog

ram
on

th
e

W
orld

C
orn

M
ark

et
－

A
n

E
con

om
ic

S
im

u
lation

A
p
p
roach

－
、

T
h
e

Jap
an

ese
Jou

rn
al

of
R
u
ral

E
con

om
ics 、

V
olu

m
e

八
、

日
本
農
業
経
済
学
会
、
二
〇
〇
六
年

L
ich

t
、

F
.O

.

（

二
〇
〇
六

）:
F

.O
.L

ich
t

W
orld

E
th

an
ol

&
B
iofu

el
R
ep

ort

柴
田
明
夫
（
二
〇
〇
六
）:

資
源
イ
ン
フ
レ
、
日
本
経
済
新
聞
社
、

二
〇
〇
六
年

���������������「バイオマス燃料と食糧の競合」

２９



���������������
１
、
食
品
残
さ
飼
料
化
推
進
の
背
景

家
畜
と
い
う
も
の
は
、
本
来
、
人
が
食
べ
な
い
飼
料
資
源
を
活

用
し
て
、
貴
重
な
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
を
生
産
し
て
く
れ
る
も
の

で
あ
っ
た
。
し
か
し
、
我
が
国
で
は
経
済
が
発
展
す
る
に
し
た
が

っ
て
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
の
需
要
が
急
速
に
伸
び
、
そ
れ
を
支
え

る
た
め
に
、
海
外
か
ら
の
輸
入
穀
類
に
高
度
に
依
存
し
た
加
工
型

畜
産
と
呼
ば
れ
る
形
態
の
畜
産
業
が
発
展
し
て
き
た
。
そ
の
結

果
、
飼
料
自
給
率
は
一
九
六
〇
年
六
三
％
だ
っ
た
も
の
が
現
在
二

五
％
に
ま
で
落
ち
込
ん
で
き
た
。

こ
の
よ
う
に
低
い
飼
料
自
給
率
が
食
料
自
給
率
向
上
の
足
を
引

っ
張
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
平
成
一
七
年
三
月
に
閣
議
決
定
さ
れ

た
食
料
・
農
業
・
農
村
基
本
計
画
に
お
い
て
平
成
二
七
年
度
ま
で

に
飼
料
自
給
率
を
三
五
％
と
す
る
目
標
が
設
定
さ
れ
た
。
こ
の
目

標
達
成
に
向
け
て
、
平
成
一
七
年
五
月
に
粗
飼
料
の
自
給
率
向
上

の
た
め
、
全
国
飼
料
増
産
行
動
会
議
が
設
置
さ
れ
る
と
と
も
に
、

同
年
六
月
に
は
濃
厚
飼
料
の
自
給
率
向
上
の
た
め
、
全
国
食
品
残

さ
飼
料
化
行
動
会
議
が
設
置
さ
れ
、
濃
厚
飼
料
自
給
率
を
現
状
の

九
％
か
ら
一
四
％
に
引
き
上
げ
る
目
標
が
設
定
さ
れ
て
い
る
。
後

者
の
全
国
食
品
残
さ
飼
料
化
行
動
会
議
は
新
規
に
設
置
さ
れ
た
も

の
で
、
農
林
水
産
省
、
都
道
府
県
、
農
業
関
係
団
体
、
食
品
産
業

関
係
団
体
、
消
費
者
環
研
団
体
、
並
び
に
有
識
者
を
構
成
員
と
し

て
、
食
品
残
さ
飼
料
化
推
進
の
た
め
の
行
動
計
画
を
策
定
し
、
そ

の
計
画
に
基
づ
く
取
組
の
推
進
と
そ
の
工
程
管
理
、
普
及
啓
発
、

情
報
の
収
集
・
分
析
・
提
供
、
地
域
段
階
に
お
け
る
取
組
の
支
援

を
行
う
も
の
で
あ
る
。
平
成
一
八
年
八
月
に
は
そ
の
活
動
の
一
環

と
し
て
食
品
残
さ
等
利
用
飼
料
の
安
全
性
確
保
の
た
め
の
ガ
イ
ド

ラ
イ
ン
が
制
定
さ
れ
た
ほ
か
、
食
品
残
さ
の
飼
料
利
用
を
促
進
す

食
品
残
さ
の
飼
料
利
用

―
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
取
組
―

独
立
行
政
法
人

農
業
・
食
品
産
業
技
術
総
合
研
究
機
構

畜
産
草
地
研
究
所

機
能
性
飼
料
研
究
チ
ー
ム

川
島

知
之

農村と都市をむすぶ２００７．３
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る
た
め
の
認
証
制
度
を
検
討
す
る
協
議
会
の
設
立
、
簡
易
な
飼
料

評
価
を
行
う
た
め
の
技
術
開
発
、
食
品
メ
ー
カ
ー
に
お
け
る
食
品

残
さ
の
発
生
量
や
畜
産
農
家
に
お
け
る
食
品
残
さ
の
飼
料
と
し
て

の
利
用
状
況
に
関
す
る
調
査
事
業
、
食
品
残
さ
の
飼
料
利
用
を
推

進
す
る
た
め
の
研
修
会
等
も
行
わ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
そ
の
普
及

啓
発
活
動
の
一
環
と
し
て
、
国
内
で
発
生
し
た
食
品
残
さ
を
利
用

し
た
飼
料
の
こ
と
を
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
と
呼
ぶ
こ
と
と
な
っ
た
。

ま
た
、
こ
れ
よ
り
先
、
平
成
一
三
年
五
月
に
は
食
品
循
環
資
源

の
再
生
利
用
等
の
促
進
に
関
す
る
法
律
（
食
品
リ
サ
イ
ク
ル
法
）

が
施
行
さ
れ
て
い
る
。
農
林
水
産
省
を
主
管
と
し
て
、
外
食
産
業

な
ど
、
食
品
関
連
産
業
か
ら
排
出
さ
れ
る
生
ご
み
や
残
飯
な
ど
の

食
品
廃
棄
物
に
つ
い
て
飼
料
や
肥
料
な
ど
の
再
資
源
化
を
義
務
づ

け
る
も
の
で
あ
る
。
食
品
リ
サ
イ
ク
ル
法
の
施
行
後
五
年
を
経
過

し
た
た
め
、
現
在
、
基
本
方
針
の
見
直
し
作
業
が
行
わ
れ
、
各
種

取
組
の
中
で
飼
料
化
を
優
先
順
位
の
第
一
に
置
き
、
次
い
で
肥
料

化
、
そ
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
が
そ
の
次
に
位
置
づ
け
ら
れ
る
こ

と
と
し
て
、
こ
の
優
先
順
位
の
も
と
に
取
組
が
な
さ
れ
る
方
向
で

検
討
が
な
さ
れ
て
い
る
。

２
、
バ
イ
オ
マ
ス
利
活
用
促
進
の
光
と
陰

バ
イ
オ
マ
ス
の
利
活
用
促
進
の
背
景
に
は
、
地
球
温
暖
化
防

止
、
循
環
型
社
会
形
成
等
の
重
要
な
課
題
が
あ
り
、
我
が
国
に
限

ら
ず
世
界
的
に
そ
の
利
活
用
を
推
進
す
る
取
組
が
な
さ
れ
て
い

る
。
た
だ
し
、
そ
れ
が
、
我
が
国
の
飼
料
需
給
に
大
き
な
影
響
を

及
ぼ
し
て
い
る
こ
と
も
否
定
で
き
な
い
。
昨
年
八
月
に
一
ブ
ッ
シ

ェ
ル
二
ド
ル
一
六
セ
ン
ト
だ
っ
た
シ
カ
ゴ
穀
物
市
場
に
お
け
る
と

う
も
ろ
こ
し
の
価
格
が
本
年
一
月
中
旬
四
ド
ル
二
〇
セ
ン
ト
に
ま

で
高
騰
し
た
。
こ
の
背
景
に
は
中
国
に
お
け
る
畜
産
物
需
要
の
拡

大
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に
お
け
る
小
麦
の
不
作
等
の
理
由
も
あ
る

が
、
米
国
に
お
け
る
と
う
も
ろ
こ
し
を
原
料
と
し
た
バ
イ
オ
ア
ル

コ
ー
ル
生
産
拡
大
が
最
大
の
理
由
と
考
え
ら
れ
る
。

現
在
と
う
も
ろ
こ
し
は
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
米
国
か
ら
輸
入
さ
れ

て
お
り
、
そ
の
量
は
年
間
一
一
〇
〇

一
二
〇
〇
万
ト
ン
に
も
上

る
。
米
国
に
お
い
て
は
燃
料
用
エ
タ
ノ
ー
ル
向
け
の
需
要
が
増
え

て
お
り
（
二
〇
〇
六
／
〇
七
年
度
五
四
六
一
万
ト
ン
、
対
前
年
比

三
四
・
四
％
増
と
な
る
見
込
み
）、米
国
か
ら
海
外
に
輸
出
さ
れ
る

と
う
も
ろ
こ
し
は
二
〇
〇
六
／
〇
七
年
度
五
五
九
〇
万
ト
ン
に
な

る
見
込
み
で
、
二
〇
〇
七
／
二
〇
〇
八
年
度
に
は
エ
タ
ノ
ー
ル
向

け
と
う
も
ろ
こ
し
の
量
が
輸
出
量
を
上
回
る
と
さ
れ
て
い
る
。

一
九
九
六
／
九
七
年
度
に
シ
カ
ゴ
穀
物
市
場
の
と
う
も
ろ
こ
し

価
格
が
一
ブ
ッ
シ
ェ
ル
五
ド
ル
五
〇
セ
ン
ト
ま
で
高
騰
し
た
こ
と

が
あ
る
。
こ
れ
は
米
国
の
干
ば
つ
や
中
国
か
ら
の
と
う
も
ろ
こ
し

の
禁
輸
措
置
を
受
け
て
の
一
過
的
な
高
騰
で
、
一
年
間
で
概
ね
元

の
価
格
に
戻
っ
た
。
し
か
し
、
今
回
の
高
騰
は
、
バ
イ
オ
エ
タ
ノ

ー
ル
生
産
へ
の
シ
フ
ト
と
い
う
構
造
的
な
変
革
を
受
け
て
の
も
の

な
の
で
、
高
騰
し
た
価
格
は
高
止
ま
り
す
る
の
で
は
な
い
か
と
の

�����������食品残さの飼料利用―エコフィードの取組―
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大
き
な
懸
念
が
あ
る
。
そ
の
た
め
、
国
内
で
は
よ
り
安
価
な
飼
料

資
源
を
確
保
し
よ
う
と
、
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
が
注
目
さ
れ
て
い
る
。

世
界
的
な
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
の
促
進
の
影
響
が
、
国
内
の
バ
イ
オ

マ
ス
利
用
の
一
形
態
で
あ
る
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
に
強
い
影
響
を
与
え

て
い
る
の
は
皮
肉
な
感
じ
も
受
け
る
。

し
か
し
、
一
方
、
国
内
で
も
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
生
産
に
向
け

た
取
組
が
強
化
さ
れ
つ
つ
あ
り
、
飼
料
と
し
て
利
用
で
き
る
素
材

と
の
競
合
も
お
こ
り
か
ね
な
い
。
加
え
て
、
効
率
的
バ
イ
オ
エ
タ

ノ
ー
ル
生
産
を
支
え
る
た
め
の
技
術
開
発
に
向
け
ら
れ
る
資
金

が
、
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
推
進
の
た
め
の
技
術
開
発
資
金
と
競
合
し
が

ち
で
も
あ
る
。
資
源
循
環
型
社
会
の
構
築
は
長
期
的
な
視
野
の
も

と
に
な
さ
れ
る
べ
き
課
題
で
あ
り
、
一
過
的
な
取
組
に
終
わ
ら
ぬ

よ
う
に
バ
ラ
ン
ス
の
と
れ
た
政
策
誘
導
が
求
め
ら
れ
る
。

３
、
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
課
題

畜
産
の
現
場
で
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
利
用
は
コ
ス
ト
削
減
に
有
効

な
手
段
で
あ
る
が
、
ど
ん
な
残
さ
で
あ
っ
て
も
利
用
で
き
る
と
い

う
訳
で
は
な
い
。
給
与
さ
れ
る
飼
料
は
家
畜
の
成
長
や
生
産
さ
れ

る
畜
産
物
に
影
響
を
及
ぼ
す
だ
け
で
は
な
く
、
衛
生
管
理
を
き
ち

ん
と
行
わ
な
い
と
深
刻
な
疾
病
を
引
き
起
こ
す
可
能
性
も
あ
る
。

近
代
的
な
畜
産
技
術
が
導
入
さ
れ
る
以
前
の
残
さ
の
利
用
に
戻
る

の
で
は
な
く
、
現
代
の
畜
産
学
の
基
礎
に
則
っ
た
適
正
な
形
の
食

品
残
さ
の
飼
料
化
を
進
め
な
け
れ
ば
、
消
費
者
に
受
け
入
れ
て
も

ら
え
る
も
の
に
は
な
ら
な
い
。

�

飼
料
化
技
術

食
品
残
さ
の
飼
料
化
技
術
に
は
乾
燥
法
、
サ
イ
レ
ー
ジ
法
、
リ

キ
ッ
ド
法
等
が
あ
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
技
術
に
は
コ
ス
ト
や
、
調
製

さ
れ
た
飼
料
の
保
存
性
や
ハ
ン
ド
リ
ン
グ
性
等
に
一
長
一
短
あ

り
、
流
通
で
き
る
範
囲
や
給
与
方
法
も
異
な
る
。

�
乾
燥
法

食
品
残
さ
を
原
料
に
製
造
し
た
飼
料
の
保
存
性
を
高
め
、
輸
送

を
簡
単
に
す
る
に
は
、
加
熱
し
て
殺
菌
し
な
が
ら
乾
燥
さ
せ
る
の

が
最
も
簡
便
な
技
術
で
あ
る
。
ま
た
、
既
存
の
飼
料
給
与
シ
ス
テ

ム
を
そ
の
ま
ま
使
用
で
き
る
の
で
、
生
産
者
に
と
っ
て
も
都
合
が

良
い
。
乾
燥
法
に
は
乾
熱
乾
燥
、
減
圧
乾
燥
法
、
ボ
イ
ル
乾
燥
法
、

発
酵
乾
燥
法
、
油
温
脱
水
法
等
が
あ
る
（
入
江
、
二
〇
〇
四
）。乾

燥
法
の
い
ず
れ
に
お
い
て
も
言
え
る
こ
と
は
、
い
か
に
焦
げ
を
少

な
く
、原
料
の
塊
が
で
き
る
状
態
を
防
ぎ
、均
一
に
乾
燥
す
る
か
。

ま
た
、
発
生
す
る
臭
い
を
抑
え
、
何
よ
り
も
燃
料
費
を
い
か
に
抑

え
る
か
が
経
営
上
最
も
重
要
な
課
題
と
な
る
。
昨
今
、
原
油
の
高

騰
が
深
刻
化
し
て
お
り
、
燃
料
費
の
削
減
が
経
営
に
大
き
く
影
響

す
る
。
燃
料
費
の
削
減
方
法
と
し
て
は
、
廃
油
の
利
用
、
廃
熱
の

利
用
、
バ
イ
オ
ガ
ス
の
併
用
等
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。
札
幌
生
ゴ

ミ
リ
サ
イ
ク
ル
セ
ン
タ
ー
で
は
食
品
残
さ
の
乾
燥
に
油
温
減
圧
脱

水
乾
燥
方
式
を
採
用
し
て
い
る
。
本
方
式
は
天
ぷ
ら
と
同
様
の
原

理
を
採
用
し
た
も
の
で
、
油
の
中
に
食
品
残
さ
を
投
入
し
、
減
圧
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し
な
が
ら
油
を
加
熱
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
脱
水
を
行
う
。
原
料
と

な
る
食
品
残
さ
に
は
一
〇
％
を
超
え
る
脂
質
が
含
ま
れ
る
た
め
、

乾
燥
後
、
圧
搾
し
て
油
を
分
離
す
る
こ
と
に
よ
り
、
乾
燥
工
程
で

利
用
し
た
量
以
上
の
油
が
回
収
で
き
る
。
余
剰
の
油
は
専
用
の
機

械
に
よ
り
重
油
に
混
ぜ
ら
れ
、燃
料
と
し
て
利
用
さ
れ
る
。一
方
、

佐
賀
県
に
あ
る
九
州
食
品
工
場
リ
サ
イ
ク
ル
協
同
組
合
で
は
、
敷

地
内
に
あ
る
廃
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
焼
却
炉
か
ら
の
廃
熱
を
気
流
乾

燥
機
と
真
空
乾
燥
機
の
廃
熱
ボ
イ
ラ
ー
に
導
入
し
て
食
品
残
さ
の

乾
燥
を
行
っ
て
い
る
（
川
島
、
二
〇
〇
六
ａ
）。ま
た
、
収
集
し
た

食
品
残
さ
の
う
ち
、
腐
敗
等
に
よ
り
飼
料
化
で
き
な
い
部
分
を
バ

イ
オ
ガ
ス
の
原
料
と
し
て
活
用
し
、
得
ら
れ
る
メ
タ
ン
ガ
ス
を
乾

燥
に
利
用
し
て
い
る
農
場
も
あ
る
。

�
サ
イ
レ
ー
ジ
化

高
水
分
の
原
料
も
乾
燥
工
程
な
く
飼
料
化
で
き
る
た
め
低
コ
ス

ト
で
あ
り
、
加
熱
処
理
に
よ
る
蛋
白
質
の
消
化
性
阻
害
も
な
い
。

た
だ
し
、
サ
イ
レ
ー
ジ
化
す
る
に
は
同
時
に
あ
る
程
度
の
量
の
原

料
が
必
要
で
あ
り
、
加
熱
殺
菌
処
理
の
必
要
が
な
い
食
品
製
造
副

産
物
の
利
用
が
中
心
と
な
る
。

牛
用
の
飼
料
と
し
て
は
す
で
に
ビ
ー
ル
粕
、豆
腐
粕
、緑
茶
粕
、

麦
茶
粕
、
デ
ン
プ
ン
粕
、
ジ
ュ
ー
ス
粕
等
が
サ
イ
レ
ー
ジ
と
し
て

利
用
さ
れ
て
お
り
、
ま
た
、
牧
草
や
稲
発
酵
粗
飼
料
等
の
粗
飼
料

と
、
配
合
飼
料
、
食
品
製
造
副
産
物
等
と
混
合
し
、
水
分
を
四
〇

〜
四
五
％
に
調
製
し
て
ビ
ニ
ー
ル
バ
ッ
ク
を
内
装
し
た
ト
ラ
ン
ス

バ
ッ
ク
等
に
詰
め
込
ん
で
発
酵
調
製
さ
せ
た
発
酵
Ｔ
Ｍ
Ｒ
（
Ｔ
ｏ

ｔ
ａ
ｌ

Ｍ
ｉ
ｘ
ｅ
ｄ

Ｒ
ａ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
、
完
全
混
合
飼
料
）
を

酪
農
家
等
に
供
給
す
る
Ｔ
Ｍ
Ｒ
供
給
セ
ン
タ
ー
も
各
地
に
で
き
つ

つ
あ
る
。

一
方
、
サ
イ
レ
ー
ジ
は
一
般
的
な
養
豚
家
に
お
け
る
飼
料
給
与

シ
ス
テ
ム
に
は
そ
ぐ
わ
な
い
た
め
、
人
力
で
飼
料
を
給
与
す
る
小

規
模
経
営
で
採
用
さ
れ
る
か
、
も
し
く
は
最
終
的
な
飼
料
化
処
理

が
な
さ
れ
る
ま
で
の
保
存
技
術
と
も
位
置
づ
け
ら
れ
る
。

�
リ
キ
ッ
ド
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ

飼
料
と
水
を
混
合
し
、
液
状
に
し
た
も
の
を
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
で

家
畜
に
給
与
す
る
の
が
リ
キ
ッ
ド
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
で
あ
る
。
対

象
家
畜
は
主
に
ブ
タ
で
あ
る
。
水
分
の
多
い
食
品
残
さ
を
乾
燥
す

る
こ
と
な
く
利
用
で
き
る
の
で
、
コ
ス
ト
の
削
減
に
有
効
で
あ

る
。
飼
料
の
ロ
ス
が
少
な
く
、
粉
塵
も
少
な
い
こ
と
か
ら
豚
舎
内

の
環
境
改
善
に
も
有
効
と
さ
れ
る
。
ま
た
、
飼
料
中
の
内
因
性
フ

ィ
タ
ー
ゼ
の
利
用
や
外
因
性
酵
素
の
添
加
に
よ
る
リ
ン
の
吸
収
率

の
向
上
も
期
待
で
き
、
夏
期
の
摂
取
量
の
増
加
に
も
有
効
で
あ
る

（
Ｂ
ｒ
ｏ
ｏ
ｋ
ｓ
、

二
〇
〇
一
）。コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
管
理
し
た

大
規
模
な
シ
ス
テ
ム
と
、
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
の
バ
ル
ブ
を
マ
ニ
ュ
ア

ル
で
操
作
す
る
、
簡
易
な
シ
ス
テ
ム
に
分
け
ら
れ
る
（
川
島
、
二

〇
〇
三
）。大
規
模
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
は
一
九
八
〇
年
代
後
半
か

ら
一
九
九
〇
年
代
に
か
け
て
、
単
に
配
合
飼
料
の
搬
送
シ
ス
テ
ム

と
し
て
導
入
し
た
農
場
が
複
数
あ
っ
た
が
、
シ
ス
テ
ム
の
不
具
合
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や
経
営
上
の
メ
リ
ッ
ト
に
欠
け
た
た
め
、
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
イ
メ
ー

ジ
を
残
し
た
ま
ま
、
使
用
さ
れ
な
く
な
っ
た
。
し
か
し
、
平
成
一

三
年
に
食
品
残
さ
を
活
用
す
る
シ
ス
テ
ム
が
千
葉
の
農
場
に
採
用

さ
れ
、
飼
料
費
の
削
減
効
果
が
明
ら
か
と
な
り
（
鈴
木
と
内
田
、

二
〇
〇
四
）、系
列
の
そ
の
他
の
三
農
場
に
相
次
い
で
導
入
さ
れ
る

と
と
も
に
、
他
県
の
複
数
の
農
場
に
も
導
入
さ
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
独

自
の
レ
シ
ピ
に
よ
る
食
品
残
さ
の
飼
料
利
用
が
進
め
ら
れ
て
い

る
。
一
方
、
簡
便
な
リ
キ
ッ
ド
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
を
有

す
る
小
規
模
養
豚
家
に
リ
キ
ッ
ド
飼
料
を
デ
リ
バ
リ
ー
す
る
（
ス

ー
プ
事
業
）
会
社
も
小
田
急
グ
ル
ー
プ
に
よ
り
開
設
さ
れ
た
（
川

島
、
二
〇
〇
六
ｂ
）。最
近
で
は
、
こ
の
よ
う
な
リ
キ
ッ
ド
飼
料
を

乳
酸
発
酵
さ
せ
て
保
存
性
を
高
め
る
と
と
も
に
、
プ
ロ
バ
イ
オ
テ

ィ
ッ
ク
効
果
が
期
待
で
き
る
発
酵
リ
キ
ッ
ド
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
に

関
す
る
研
究
も
進
ん
で
き
て
い
る
（
佐
伯
等
、
二
〇
〇
三
、
三
津

本
等
、
二
〇
〇
六
）。リ
キ
ッ
ド
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
は
コ
ス
ト
削
減

に
有
効
で
は
あ
る
が
、
全
体
か
ら
見
る
と
ま
だ
ま
だ
少
数
派
で
あ

る
。
よ
り
使
い
や
す
い
シ
ス
テ
ム
に
す
る
た
め
に
、
調
製
・
配
合

・
給
与
、
衛
生
管
理
、
排
泄
物
処
理
、
畜
舎
管
理
等
に
関
わ
る
総

合
的
な
技
術
開
発
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

�

安
定
供
給
と
成
分
の
安
定
性

食
品
残
さ
と
は
食
料
の
生
産
、
流
通
、
販
売
の
過
程
で
排
出
さ

れ
る
副
産
物
、
余
剰
品
、
調
理
残
さ
、
食
べ
残
し
等
を
指
す
。
そ

の
質
や
量
は
排
出
す
る
事
業
所
で
大
き
く
異
な
り
、
飼
料
と
し
て

の
利
用
の
し
易
さ
も
異
な
る
。
食
品
製
造
副
産
物
で
あ
る
、
ふ
す

ま
や
ビ
ー
ル
粕
等
は
、
一
度
に
排
出
さ
れ
る
量
も
多
く
成
分
も
安

定
し
て
い
る
こ
と
か
ら
す
で
に
広
く
飼
料
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い

る
。
最
近
で
は
パ
ン
屑
の
価
格
も
高
騰
ぎ
み
で
、
使
い
や
す
い
も

の
は
入
手
し
に
く
く
、
有
価
で
の
取
引
が
普
通
に
な
っ
て
き
て
い

る
。
一
方
、
焼
酎
粕
の
よ
う
な
水
分
の
高
い
副
産
物
は
ま
だ
ま
だ

十
分
な
利
用
が
な
さ
れ
て
い
な
い
。
乾
物
率
が
数
パ
ー
セ
ン
ト
し

か
な
く
、
乾
燥
し
よ
う
と
す
る
と
多
大
な
化
石
燃
料
を
必
要
と
す

る
の
で
、
コ
ス
ト
も
か
か
る
上
、
環
境
負
荷
を
む
し
ろ
増
大
し
か

ね
な
い
。
リ
キ
ッ
ド
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
に
よ
り
利
用
す
る
こ
と
が

最
善
と
思
わ
れ
る
が
、
リ
キ
ッ
ド
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
の
装
置
を
設

置
す
る
費
用
を
考
え
る
と
焼
酎
粕
だ
け
の
利
用
だ
け
で
は
配
合
飼

料
の
代
替
率
が
少
な
す
ぎ
る
た
め
、
そ
れ
以
外
の
食
品
残
さ
を
多

用
す
る
こ
と
も
必
要
と
な
る
。

エ
コ
フ
ィ
ー
ド
を
一
層
推
進
す
る
た
め
に
は
流
通
や
販
売
の
過

程
で
排
出
さ
れ
る
、
事
業
系
一
般
廃
棄
物
の
利
用
拡
大
が
不
可
欠

で
あ
る
。
肉
類
を
含
む
も
の
に
つ
い
て
は
、
対
象
は
ブ
タ
と
ニ
ワ

ト
リ
に
限
ら
れ
る
。
こ
れ
ら
の
資
源
は
各
事
業
所
で
の
排
出
量
が

限
ら
れ
、
そ
の
成
分
の
変
動
が
飼
料
利
用
す
る
際
の
大
き
な
問
題

と
な
っ
て
い
る
。
し
か
し
、
排
出
元
の
状
況
を
十
分
把
握
し
、
収

集
方
法
を
見
直
す
と
そ
の
変
動
を
あ
る
程
度
に
押
さ
え
込
み
、
成

分
の
安
定
し
た
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
を
生
産
し
う
る
。

学
校
給
食
に
お
い
て
は
メ
ニ
ュ
ー
の
多
様
性
も
求
め
ら
れ
る
こ
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図２ ロース筋内脂肪含量（％FM）図１ 日増体量（�／日）

写真１ 飼料原料を用いたコンビニ残さ（米飯、おにぎり、菓子パン）
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と
か
ら
栄
養
所
要
量
が
二
週
間
の
平
均
と
し
て
基
準
に
合
う
よ
う

に
メ
ニ
ュ
ー
が
立
て
ら
れ
る
。
そ
の
た
め
給
食
残
さ
の
成
分
変
動

は
非
常
に
大
き
く
、
お
ま
け
に
学
校
で
は
土
日
祭
日
以
外
に
夏
、

冬
、
春
の
休
日
が
あ
る
た
め
、
年
間
通
じ
て
均
一
の
残
さ
を
入
手

す
る
こ
と
は
難
し
い
。
一
方
、
毎
日
栄
養
所
要
量
に
見
合
う
メ
ニ

ュ
ー
を
立
て
て
い
る
病
院
や
福
祉
施
設
等
の
事
業
所
か
ら
排
出
さ

れ
る
も
の
は
そ
の
変
動
が
小
さ
い
。
ま
た
、
同
一
の
食
品
を
製
造

し
て
い
る
セ
ン
ト
ラ
ル
キ
ッ
チ
ン
か
ら
排
出
さ
れ
る
残
さ
も
そ
の

変
動
が
小
さ
い
。
一
方
、
た
と
え
変
動
の
大
き
な
事
業
所
を
対
象

と
し
て
い
た
と
し
て
も
数
多
く
の
事
業
所
か
ら
残
さ
を
収
集
し
た

場
合
、
そ
の
成
分
値
は
一
定
の
も
の
に
収
斂
し
、
そ
の
値
は
粗
タ

ン
パ
ク
質
一
五

二
〇
％
粗
脂
肪
一
〇

一
五
％
程
度
に
な
る

（
佐
伯
と
川
島
、
二
〇
〇
四
）。し
か
し
、
あ
る
程
度
の
成
分
変
動

は
否
定
で
き
ず
、
脂
質
が
高
い
た
め
豚
用
飼
料
と
し
て
利
用
す
る

場
合
に
は
後
述
の
肉
質
へ
の
影
響
が
懸
念
さ
れ
、
配
合
飼
料
の
一

二
割
利
用
す
る
の
が
精
一
杯
で
あ
る
。

そ
の
よ
う
な
残
さ
を
や
み
く
も
に
混
合
し
て
利
用
す
る
の
で
は

な
く
、
類
型
化
し
て
分
別
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
代
表
的
な
成
分
値

に
よ
り
一
定
量
ず
つ
配
合
す
る
と
、
求
め
ら
れ
る
成
分
値
の
飼
料

を
製
造
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
る
。
わ
が
国
に
は
約
四
万
店
舗
の

コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
が
あ
り
、
一
店
舗
か
ら
、
一
日
あ
た
り

十
数
キ
ロ
グ
ラ
ム
の
多
様
な
消
費
期
限
切
れ
食
品
が
排
出
さ
れ
る

と
い
わ
れ
て
い
る
。
そ
の
多
く
は
期
限
切
れ
直
後
も
し
く
は
そ
の

前
に
コ
ー
ル
ド
チ
ェ
ー
ン
に
よ
り
収
集
さ
れ
、
衛
生
的
な
管
理
や

生
産
・
販
売
履
歴
が
明
確
に
ト
レ
ー
ス
さ
れ
う
る
シ
ス
テ
ム
が
構

築
さ
れ
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
飼
料
原
料
と
な
っ
て
い
る
消
費

期
限
切
れ
食
品
は
多
く
は
な
い
。
川
島
（
二
〇
〇
六
ｃ
）
は
コ
ン

ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
か
ら
排
出
さ
れ
る
多
様
な
残
さ
で
あ
っ
て

も
、
類
型
化
し
て
分
別
す
る
こ
と
に
よ
り
配
合
設
計
が
可
能
に
な

り
、
配
合
し
た
原
料
を
乾
燥
す
る
こ
と
な
く
、
液
体
の
発
酵
リ
キ

ッ
ド
飼
料
と
し
て
調
製
し
て
肥
育
豚
に
給
与
す
る
と
配
合
飼
料
給

与
豚
に
比
べ
て
も
遜
色
の
な
い
発
育
成
績
で
、
霜
降
り
の
豚
肉
を

生
産
で
き
る
こ
と
を
示
し
た
（
表
１
、
写
真
１
、
図
１
、
図
２
）。

た
だ
し
分
別
を
精
密
に
行
え
ば
行
う
ほ
ど
、
製
造
さ
れ
る
飼
料

の
成
分
値
は
安
定
し
て
く
る
が
、
当
然
、
分
別
の
た
め
の
労
力
と

時
間
が
問
題
に
な
り
、
そ
の
結
果
製
造
さ
れ
た
飼
料
の
価
格
は
高

く
な
る
。
類
型
化
の
精
密
さ
と
そ
れ
を
基
に
製
造
さ
れ
た
飼
料
の

成
分
値
と
そ
の
変
動
の
程
度
に
つ
い
て
は
、
そ
の
飼
料
を
利
用
す

る
養
豚
農
家
の
品
質
と
価
格
に
関
す
る
要
望
を
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

し
な
が
ら
、
両
者
が
納
得
す
る
飼
料
化
を
進
め
る
べ
き
で
あ
り
、

そ
の
た
め
に
は
排
出
業
者
、
飼
料
製
造
業
者
、
畜
産
農
家
の
緊
密

な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
形
成
す
る
こ
と
が
重
要
と
な
る
。

�

肉
質
へ
の
影
響

食
品
残
さ
を
豚
用
の
飼
料
と
し
て
利
用
す
る
場
合
、
肉
質
へ
の

影
響
が
し
ば
し
ば
問
題
に
な
る
。
例
え
ば
、
酸
化
の
進
ん
だ
魚
の

あ
ら
等
、
過
酸
化
脂
質
を
多
給
す
る
と
体
脂
肪
が
黄
色
く
な
り
、
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黄
豚
と
呼
ば
れ
、
こ
の
よ
う
な
豚
肉
は
風
味
が
悪
く
、
食
用
に
適

さ
な
い
も
の
も
あ
る
。
ま
た
、
脂
質
含
量
の
多
い
食
品
残
さ
を
ブ

タ
に
給
与
す
る
と
、
脂
肪
融
点
が
下
が
る
と
と
も
に
そ
の
硬
度
が

低
下
し
、
軟
脂
と
な
る
。
軟
脂
豚
肉
は
ス
ラ
イ
ス
加
工
が
む
ず
か

し
く
な
る
。
こ
の
よ
う
な
問
題
の
た
め
、
食
品
残
さ
を
給
与
し
た

豚
肉
は
市
場
で
の
評
価
が
低
く
な
る
こ
と
が
あ
る
。

黄
豚
に
関
し
て
は
過
酸
化
脂
質
を
含
む
残
さ
を
給
与
し
な
い
こ

と
が
重
要
で
、
適
正
な
分
別
と
、
収
集
・
処
理
・
給
与
を
迅
速
に

行
う
こ
と
で
防
止
で
き
る
。
ビ
タ
ミ
ン
Ｅ
の
添
加
は
飼
料
の
酸
化

防
止
や
、
給
与
し
た
ブ
タ
の
肉
質
の
保
持
に
も
有
効
で
あ
る
。
茶

殻
サ
イ
レ
ー
ジ
の
給
与
に
よ
り
展
示
期
間
中
の
脂
質
酸
化
抑
制
効

果
と
筋
繊
維
構
造
の
安
定
化
効
果
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は

緑
茶
粕
に
多
く
含
ま
れ
る
カ
テ
キ
ン
類
や
ビ
タ
ミ
ン
Ｅ
等
抗
酸
化

物
質
の
効
果
と
考
え
ら
れ
る
。

軟
脂
は
飼
料
中
の
脂
質
に
含
ま
れ
る
不
飽
和
脂
肪
酸
の
影
響
で

あ
り
、
リ
ノ
ー
ル
酸
な
ど
の
多
価
不
飽
和
脂
肪
酸
が
多
い
と
軟
脂

に
な
り
や
す
い
。
こ
れ
を
防
ぐ
に
は
飼
料
中
の
脂
質
含
量
を
抑
え

る
必
要
が
あ
り
、
脂
質
の
少
な
い
残
さ
を
選
ん
で
配
合
す
る
か
、

脱
脂
し
て
、
少
な
く
と
も
粗
脂
肪
含
量
を
一
〇
％
以
下
に
、
で
き

れ
ば
五
％
程
度
に
抑
え
る
。
ま
た
、
脂
質
含
量
の
高
い
食
品
残
さ

は
肥
育
前
期
に
給
与
し
て
、
と
畜
前
一

二
ヶ
月
は
脂
質
の
少
な

い
飼
料
で
飼
い
直
す
と
軟
脂
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
。
し
か
し
、

新
鮮
な
食
品
残
さ
を
上
手
に
用
い
て
生
産
し
た
、
軟
脂
と
は
な
ら

な
い
程
度
の
や
や
脂
肪
融
点
が
低
い
豚
肉
に
つ
い
て
は
、
肉
が
や

わ
ら
か
く
、
脂
肪
の
口
溶
け
が
良
い
と
い
う
評
価
を
受
け
て
、
消

費
者
に
十
分
受
け
入
れ
ら
れ
る
こ
と
も
わ
か
っ
て
き
た
。

滋
賀
の
蔵
尾
フ
ァ
ー
ム
で
は
肉
豚
用
飼
料
と
し
て
パ
ン
屑
と
大

豆
粕
そ
れ
に
ビ
タ
ミ
ン
・
ミ
ネ
ラ
ル
類
を
添
加
す
る
配
合
設
計
で

肥
育
を
行
っ
て
い
る
。生
産
さ
れ
る
豚
肉
は
脂
肪
交
雑
が
入
り（
霜

降
り
と
な
り
）、味
も
良
い
た
め
、
ブ
ラ
ン
ド
化
し
て
高
級
豚
肉
と

し
て
有
名
百
貨
店
で
も
販
売
さ
れ
て
い
る（
川
島
、二
〇
〇
六
ａ
）。

ま
た
、
岩
本
と
設
楽
（
二
〇
〇
二
）
は
肥
育
後
期
に
市
販
飼
料
の

五
割
を
パ
ン
屑
で
代
替
し
た
飼
料
に
よ
り
ブ
タ
を
肥
育
す
る
と
胸

最
長
筋
の
粗
脂
肪
含
量
が
市
販
飼
料
で
肥
育
し
た
も
の
よ
り
有
意

に
増
加
す
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
こ
の
よ
う
に
エ
コ
フ
ィ
ー
ド

を
活
用
す
る
こ
と
で
、
特
徴
あ
る
豚
肉
を
生
産
で
き
る
こ
と
も
示

さ
れ
て
お
り
、
環
境
に
も
優
し
い
資
源
循
環
型
畜
産
に
よ
り
生
産

し
た
豚
肉
で
あ
る
こ
と
も
ア
ピ
ー
ル
で
き
る
こ
と
か
ら
、
特
定
の

消
費
者
を
つ
か
む
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。

�

安
全
性
の
確
保

食
品
残
渣
を
飼
料
と
し
て
利
用
す
る
際
、
ま
ず
留
意
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
こ
と
は
、
給
与
対
象
と
な
る
家
畜
種
は
反
芻
家
畜
か

あ
る
い
は
単
胃
動
物
か
と
い
う
点
で
あ
る
。
平
成
一
三
年
の
Ｂ
Ｓ

Ｅ
発
生
に
伴
い
、
飼
料
安
全
法
が
改
正
さ
れ
、
反
芻
家
畜
へ
の
動

物
由
来
た
ん
白
質
の
混
入
に
つ
い
て
は
厳
し
い
制
限
が
な
さ
れ
て

い
る
。
一
方
、
養
豚
や
養
鶏
用
飼
料
と
し
て
の
食
品
残
さ
の
利
用
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に
つ
い
て
は
食
料
自
給
率
の
向
上
、
食
品
廃
棄
物
の
排
出
の
軽
減

・
再
利
用
を
通
じ
た
循
環
社
会
の
実
現
と
い
っ
た
公
益
の
推
進
に

特
に
寄
与
す
る
も
の
と
し
て
、
そ
の
利
用
が
認
め
ら
れ
て
い
る
。

食
品
は
そ
の
安
全
性
が
担
保
さ
れ
る
よ
う
衛
生
管
理
が
な
さ
れ

て
い
る
。
そ
の
た
め
、
食
品
の
製
造
、
流
通
、
販
売
の
過
程
で
排

出
さ
れ
る
食
品
残
さ
は
排
出
さ
れ
る
時
点
に
お
い
て
は
リ
ス
ク
の

少
な
い
も
の
で
あ
る
。し
か
し
、食
品
残
さ
は
水
分
含
量
が
多
く
、

雑
菌
が
増
殖
し
や
す
い
も
の
が
多
い
。
ま
た
、
感
染
症
を
起
こ
す

病
原
体
混
入
の
リ
ス
ク
も
あ
る
た
め
、
排
出
後
、
収
集
段
階
か
ら

処
理
調
製
、保
存
、給
与
段
階
ま
で
の
安
全
対
策
が
求
め
ら
れ
る
。

生
物
学
的
危
害
と
し
て
は
病
原
体
や
カ
ビ
毒
等
が
あ
る
。
収
集

後
加
熱
殺
菌
し
て
も
、
生
成
し
た
マ
イ
コ
ト
キ
シ
ン
等
の
有
毒
物

質
は
除
去
で
き
な
い
た
め
、
収
集
さ
れ
る
ま
で
の
保
存
方
法
も
重

要
で
あ
り
、
食
品
残
さ
が
発
生
し
た
ら
速
や
か
に
処
理
調
製
す
る

こ
と
が
基
本
と
な
る
。
や
む
を
得
ず
保
存
す
る
場
合
、
冷
蔵
や
有

機
酸
の
添
加
等
が
有
効
で
あ
る
。
化
学
的
危
害
と
し
て
は
残
留
農

薬
、
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
、
重
金
属
等
が
あ
る
が
、
食
品
と
し
て
の
衛

生
管
理
が
徹
底
さ
れ
て
い
る
限
り
、
食
品
残
さ
に
危
害
が
及
ぶ
可

能
性
は
低
い
。
一
方
、
食
品
残
さ
は
脂
質
含
量
が
高
い
場
合
が
多

く
、
飼
料
給
与
さ
れ
る
ま
で
の
管
理
が
悪
い
場
合
、
過
酸
化
物
に

対
す
る
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
、
物
理
的
危
害
と
し
て
は
各

種
の
異
物
が
挙
げ
ら
れ
る
。
こ
れ
ら
リ
ス
ク
へ
の
対
応
方
法
は
、

利
用
す
る
食
品
残
さ
の
種
類
や
そ
の
収
集
・
処
理
方
法
に
よ
り
異

な
り
一
律
で
は
な
い
。

安
全
性
確
保
に
つ
い
て
は
、
食
品
残
さ
等
利
用
飼
料
の
安
全
性

確
保
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
が
制
定
さ
れ
て
お
り
（
平
成
一
八

年
八
月
三
〇
日
・
一
八
消
安
第
六
〇
七
四
号
）、ま
た
、
そ
れ
を
解

説
す
る
た
め
の
Ｑ
＆

Ａ
が
肥
飼
料
検
査
所
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
も

掲
載
さ
れ
て
い
る
。

４
、
お
わ
り
に

食
育
が
注
目
さ
れ
て
い
る
。
食
品
残
さ
を
堆
肥
化
し
て
、
そ
れ

に
よ
り
作
物
を
栽
培
し
、
収
穫
し
た
作
物
を
い
た
だ
く
こ
と
か
ら

多
く
の
こ
と
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
。
し
か
し
、
食
品
残
さ
を
飼

料
化
し
て
、
そ
れ
に
よ
り
ブ
タ
を
飼
い
、
そ
の
肉
を
い
た
だ
く
こ

と
こ
と
か
ら
は
、
次
元
が
違
う
ほ
ど
深
遠
な
食
育
を
体
験
で
き

る
。
新
潟
県
上
越
市
立
高
志
小
学
校
で
の
総
合
学
習
の
よ
う
す
を

泉
真
理
先
生
が
報
告
し
て
い
る
（
泉
、
二
〇
〇
六
）。小
学
校
で
ブ

タ
を
飼
い
、
子
供
達
が
家
か
ら
持
ち
寄
っ
た
飼
料
を
や
っ
た
り
、

一
緒
に
走
っ
た
り
、
世
話
を
し
た
。
ブ
タ
は
出
荷
さ
れ
、
そ
の
肉

を
食
べ
る
か
ど
う
か
は
各
家
庭
に
任
せ
、
希
望
者
は
食
肉
店
か
ら

購
入
で
き
る
よ
う
に
手
配
し
て
い
た
だ
い
た
そ
う
だ
。
感
慨
深
い

作
文
も
添
え
ら
れ
て
い
る
。
一
つ
の
教
育
活
動
で
は
あ
る
が
、
多

く
の
人
の
関
与
が
あ
っ
て
達
成
さ
れ
た
も
の
と
思
わ
れ
る
。

経
営
と
し
て
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
に
取
り
組
む
場
合
も
非
常
に
多
く

の
人
々
の
関
与
が
あ
る
。
一
カ
所
で
も
不
適
切
な
取
組
が
な
さ
れ
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る
と
、
全
体
が
機
能
し
な
く
な
る
。
食
品
残
さ
の
排
出
元
、
飼
料

化
を
行
う
事
業
所
、
畜
産
農
家
で
の
家
畜
へ
の
給
与
、
そ
し
て
生

産
さ
れ
た
畜
産
物
の
流
通
ま
で
の
一
連
の
流
れ
が
適
切
に
な
さ
れ

な
け
れ
ば
、
良
質
な
畜
産
物
は
生
産
さ
れ
ず
、
消
費
者
の
理
解
を

得
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
し
か
し
、
そ
れ
ら
の
流
れ
を
き
ち
ん
と

行
え
ば
、
家
畜
本
来
の
意
義
を
生
産
現
場
か
ら
消
費
者
に
伝
え
る

こ
と
も
可
能
に
な
る
。
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一
三：

四
九

六
三

入
江
正
和
（
二
〇
〇
四
）
食
品
廃
棄
物
の
飼
料
利
用

そ
の
二
、
乾
燥
飼
料

の
調
整
と
給
与
お
よ
び
肉
質

畜
産
の
研
究

五
八：

二
三
八

二
四
四

岩
本
英
治
、
設
楽
修
（
二
〇
〇
二
）
肥
育
豚
へ
の
高
デ
ン
プ
ン
飼
料
の
給
与

が
豚
肉
質
に
及
ぼ
す
影
響

日
本
畜
産
学
会
第
一
〇
〇
回
大
会
講
演
要
旨

一
二
八

泉
真
理
（
二
〇
〇
六
）
子
ど
も
が
本
気
で
考
え
る
総
合
的
な
学
習

養
豚
界

一
〇
月
号
二
八

三
〇

川
島
知
之
（
二
〇
〇
三
）
日
本
型
発
酵
リ
キ
ッ
ド
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
の
構
築

を
目
指
し
て

畜
産
の
研
究

五
七：

九
七
五

九
八
六

川
島
知
之
（
二
〇
〇
六
ａ
）
乾
燥
法
と
そ
の
事
例

食
品
循
環
資
源
最
適
利

用
マ
ニ
ュ
ア
ル

株
式
会
社
サ
イ
エ
ン
ス
フ
ォ
ー
ラ
ム

七
八

八
三

川
島
知
之
（
二
〇
〇
六
ｂ
）
リ
キ
ッ
ド
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
と
そ
の
事
例

食

品
循
環
資
源
最
適
利
用
マ
ニ
ュ
ア
ル

株
式
会
社
サ
イ
エ
ン
ス
フ
ォ
ー
ラ
ム

八
四

八
七

川
島
知
之
（
二
〇
〇
六
ａ
）
コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
残
さ
主
体
の
発
酵
リ

キ
ッ
ド
飼
料
に
よ
る
ブ
タ
の
肥
育

畜
産
技
術

八
月
号

七

一
一

三
津
本
充
、
佐
々
木
啓
介
、
川
島
知
之
、
佐
伯
真
魚
、
立
川
洋
、
山
本
英
雄

（
二
〇
〇
六
）
肥
育
豚
へ
の
食
品
製
造
残
さ
発
酵
リ
キ
ッ
ド
飼
料
と
茶
カ
テ

キ
ン
類
の
給
与
が
増
体
、
枝
肉
性
状
、
お
よ
び
冷
蔵
保
存
中
の
豚
肉
品
質
に

及
ぼ
す
影
響

日
本
畜
産
学
会
報

七
七
（
三
）
四
〇
九

四
一
六

佐
伯
真
魚
、
川
島
知
之
、
高
橋
巧
一
、
饗
庭
功
、
藤
田
泰
仁
、
蔡
義
民
、
三

津
本
充
、
山
崎
信
、
永
西
修
、
秋
田
富
士
（
二
〇
〇
三
）
多
様
な
食
品
残
さ

を
原
材
料
と
し
た
発
酵
リ
キ
ッ
ド
飼
料
の
組
成
と
栄
養
価
に
関
す
る
研
究

日
本
養
豚
学
会
第
八
一
回
大
会
講
演
要
旨
一

佐
伯
真
魚
、
川
島
知
之
（
二
〇
〇
四
）
食
品
廃
棄
物
の
飼
料
利
用

そ
の
三
、

食
品
残
さ
飼
料
の
栄
養
特
性

畜
産
の
研
究

五
八：

二
四
五

二
五
〇

鈴
木
一
好
、
内
田
賢
一
（
二
〇
〇
四
）
リ
キ
ッ
ド
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
の
経
営

経
済
的
評
価
（
短
報
）
�

飼
料
費
削
減
効
果

千
葉
県
畜
産
総
合
研
究
セ

ン
タ
ー
研
究
報
告

四：

六
五

六
六
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�����������������
は
じ
め
に

二
〇
世
紀
に
形
成
さ
れ
た
大
量
生
産
・
大
量
消
費
・
大
量
廃
棄

と
い
う
経
済
シ
ス
テ
ム
は
、
深
刻
な
環
境
問
題
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
問

題
を
も
た
ら
し
た
。
二
一
世
紀
と
な
っ
た
現
在
、
世
界
的
課
題
と

し
て
持
続
的
な
社
会
経
済
シ
ス
テ
ム
の
構
築
が
掲
げ
ら
れ
て
い

る
。
そ
の
な
か
で
再
生
可
能
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
い
っ

た
性
質
を
も
つ
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
の
利
活
用
に
期
待
が
寄
せ
ら

れ
、
わ
が
国
に
お
い
て
も
急
ピ
ッ
チ
で
技
術
開
発
が
行
わ
れ
て
い

る
。
し
か
し
な
が
ら
、
化
石
資
源
に
依
存
し
た
体
質
の
な
か
で
バ

イ
オ
マ
ス
利
用
の
現
実
の
姿
を
描
き
、
普
及
を
進
め
る
こ
と
は
簡

単
で
は
な
い
。

そ
こ
で
本
稿
で
は
、
環
境
対
策
の
先
進
国
で
あ
る
ド
イ
ツ
に
お

け
る
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
の
現
状
を
紹
介
し
て
、
わ
が
国
で
の
普
及

を
展
望
す
る
一
助
と
し
た
い
。
バ
イ
オ
マ
ス
と
ひ
と
く
ち
に
言
っ

て
も
、
そ
の
内
容
は
あ
ま
り
に
も
広
範
に
わ
た
る
の
で
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
利
用
に
焦
点
を
据
え
て
、
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
普
及
と

そ
れ
を
推
進
す
る
制
度
に
つ
い
て
概
観
す
る
こ
と
に
し
た
い
。

本
論
に
入
る
前
に
、
ド
イ
ツ
に
お
い
て
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ

ー
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
の
な
か
で
占
め
る
位
置
に
つ
い
て
み
て
お

き
た
い
。

再
生
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
電
力
、
熱
、
動
力
燃
料
の
供
給
に

占
め
る
割
合
は
、
二
〇
〇
五
年
が
一
六
四
百
万
ｋ
Ｗ
ｈ
で
あ
り
、

前
年
に
比
べ
て
一
一
・
六
％
の
伸
び
を
示
し
て
い
る
。
そ
の
約
六

七
％
は
、
木
材
、
バ
イ
オ
ガ
ス
、
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
で
あ
る
。

と
り
わ
け
、
電
力
市
場
で
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
伸
び
が
大

き
く
、
二
〇
〇
五
年
で
一
〇
・
二
％
の
シ
ェ
ア
で
あ
る
が
、
こ
れ

は
一
九
九
八
年
の
四
・
七
％
と
比
べ
る
と
倍
以
上
の
伸
び
に
な
っ

て
い
る
。

ま
た
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

占
め
る
割
合
を
み
る
と
、
二
〇
〇
五
年
で
三
・
二
％
で
あ
る
。
割

合
を
示
す
数
値
自
体
は
小
さ
い
が
、
急
速
に
伸
び
て
お
り
二
〇
二

ド
イ
ツ
に
お
け
る
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
の
展
開

名
古
屋
大
学
助
教
授

淡
路

和
則

農村と都市をむすぶ２００７．３
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〇
年
に
は
電
力
と
熱
の
需
要
の
一
〇
％
を
カ
バ
ー
す
る
こ
と
を
目

標
と
し
て
い
る
。
国
内
の
バ
イ
オ
マ
ス
賦
存
量
か
ら
は
、
一
七
・

四
％
の
供
給
が
可
能
と
推
計
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
内
訳
は
三
四
％

が
木
材
、
五
九
％
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
作
物
・
麦
藁
、
七
％
が
バ
イ
オ

ガ
ス
と
な
っ
て
い
る
。

ド
イ
ツ
に
お
け
る
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー

利
用
推
進
の
背
景

バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
進
展
の
要
因
を
理
解
す
る
に
は
、

バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
含
ま
れ
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

推
進
施
策
に
つ
い
て
み
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
ド
イ
ツ
は
も
と
も

と
環
境
保
全
へ
の
意
識
が
高
く
、
い
ち
早
く
循
環
経
済
・
廃
棄
物

法
（
一
九
九
六
年
施
行
）
を
制
定
し
て
循
環
型
社
会
の
形
成
に
着

手
し
、
リ
サ
イ
ク
ル
先
進
国
と
し
て
注
目
さ
れ
て
き
た
。
そ
し
て

全
人
類
的
課
題
で
あ
る
地
球
的
温
暖
化
対
策
と
し
て
は
、
二
〇
〇

五
年
ま
で
に
二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
を
二
五
％
削
減
す
る
（
一
九

九
〇
年
基
準
）
政
策
目
標
を
掲
げ
、
そ
の
目
標
を
達
成
す
る
た
め

に
二
〇
一
〇
年
ま
で
に
発
電
量
に
占
め
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
割
合
を
二
〇
〇
〇
年
の
六
％
か
ら
二
〇
一
〇
年
ま
で
に
倍
の
一

二
％
に
す
る
と
い
う
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
法
を
二
〇
〇
〇
年
に

導
入
し
た
。
こ
の
な
か
で
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
重
要
な
柱

と
し
て
位
置
づ
け
ら
れ
、
化
石
燃
料
に
依
存
し
た
高
負
荷
型
の
大

量
生
産
・
大
量
消
費
か
ら
再
生
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
し
た

持
続
的
な
物
質
循
環
へ
の
転
換
が
目
標
と
さ
れ
た
の
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
シ
ェ
ア
を
伸
ば
そ
う
と

す
る
背
景
に
は
、
化
石
燃
料
か
ら
の
脱
却
と
い
う
資
源
と
環
境
の

問
題
だ
け
で
な
く
、
原
子
力
に
も
頼
ら
な
い
と
い
う
国
家
の
姿
勢

が
あ
る
。
ド
イ
ツ
政
府
は
、
原
子
力
発
電
所
の
運
転
期
間
を
基
本

的
に
運
転
開
始
か
ら
三
二
年
と
す
る
改
正
原
子
力
法
を
二
〇
〇
二

年
二
月
に
成
立
さ
せ
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
電
力
量
の
三
割
を
賄
っ

て
い
た
一
九
基
の
原
子
力
発
電
所
は
二
〇
二
〇
年
ま
で
に
全
廃
さ

れ
る
こ
と
に
な
り
、
代
替
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
求
め
る
必
要
に
迫
ら

れ
て
い
た
の
で
あ
る
。

さ
て
、
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
な
か
に
も
様
々
な
も
の
が

あ
る
が
、
ド
イ
ツ
で
特
徴
的
な
も
の
は
、
バ
イ
オ
ガ
ス
と
バ
イ
オ

デ
ィ
ー
ゼ
ル
で
あ
る
。
こ
の
二
つ
は
、
他
の
欧
州
諸
国
と
比
べ
て

も
特
に
普
及
が
進
ん
で
い
る
。
バ
イ
オ
ガ
ス
は
家
畜
糞
尿
や
食
品

残
さ
と
い
っ
た
廃
棄
物
系
の
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
で
あ
り
、
バ
イ
オ

デ
ィ
ー
ゼ
ル
は
主
と
し
て
菜
種
油
を
原
料
と
し
て
お
り
土
地
利
用

に
直
結
し
た
資
源
作
物
系
の
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
で
あ
る
。
つ
ま

り
、
廃
棄
物
と
農
地
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
得
る
と
い
う
こ
と
に
な

る
。

�

バ
イ
オ
ガ
ス

１
、
バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
の
急
増

畜
産
分
野
に
お
け
る
バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
は
、
家
畜
糞
尿
に

�������������ドイツにおけるバイオマス利用の展開
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食
品
残
さ
な
ど

の
有
機
性
廃
棄

物
を
混
合
し
て

嫌
気
発
酵
さ
せ

て
バ
イ
オ
ガ
ス

を
回
収
し
、
そ

の
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
利
用
し
よ
う

と
い
う
も
の
で

あ

る
。
現

在

は
、
ほ
と
ん
ど

が
電
熱
併
給
の

コ
ジ
ェ
ネ
レ
ー

シ
ョ
ン
シ
ス
テ

ム
に
な
っ
て
い

る
。バ

イ
オ
ガ
ス

プ
ラ
ン
ト
に

は
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
得
る
以
外

に
も
、
①
密
閉

空
間
で
の
処
理

の
た
め
温
室
効

果
ガ
ス
の
放
散
が
抑
制
で
き
る
、
②
臭
気
が
軽
減
で
き
る
、
③
発

酵
残
さ
を
肥
料
と
し
て
利
用
で
き
る
、
と
い
っ
た
メ
リ
ッ
ト
が
あ

る
。こ

の
バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
が
、
ド
イ
ツ
で
は
一
九
九
〇
年
代

に
入
っ
て
か
ら
増
加
傾
向
に
あ
り
、
九
〇
年
代
末
か
ら
急
増
現
象

が
み
ら
れ
る
（
図
１
）。現
在
約
二
三
〇
〇
の
バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ
ン

ト
が
存
在
し
て
お
り
、
合
わ
せ
て
約
三
五
〇
Ｍ
Ｗ
の
生
産
能
力
を

有
し
て
い
る
。
バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
と
い
う
と
隣
国
の
デ
ン
マ

ー
ク
も
先
進
的
な
国
で
あ
る
が
、
デ
ン
マ
ー
ク
で
は
共
同
の
大
規

模
集
中
型
の
プ
ラ
ン
ト
が
多
い
の
に
対
し
て
、
ド
イ
ツ
で
は
個
別

型
の
プ
ラ
ン
ト
の
方
が
多
く
な
っ
て
い
る
の
が
特
徴
で
あ
る
。

２
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
と
バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
の
増
加

バ
イ
オ
ガ
ス
の
利
用
は
、
か
つ
て
は
熱
供
給
の
た
め
に
燃
焼
さ

せ
る
の
が
主
で
あ
っ
た
。
し
か
し
、
一
九
九
〇
年
以
降
の
バ
イ
オ

ガ
ス
・
ブ
ー
ム
の
な
か
で
関
心
が
高
ま
っ
た
の
は
電
力
供
給
で
あ

る
。
そ
の
契
機
と
な
っ
た
の
は
一
九
九
〇
年
の
電
力
供
給
法
の
導

入
で
あ
っ
た
。
こ
の
法
で
電
力
供
給
の
自
由
化
が
促
進
さ
れ
た
の

で
あ
る
が
、
環
境
保
全
の
見
地
か
ら
バ
イ
オ
ガ
ス
発
電
な
ど
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
る
電
力
の
買
い
上
げ
を
電
力
会
社
に
義
務

づ
け
た
の
で
あ
る
。
し
か
も
そ
の
買
い
上
げ
に
つ
い
て
は
一
三
・

八
四
ペ
ニ
ヒ
／
ｋ
Ｗ
ｈ
（
一
ペ
ニ
ヒ＝

八
円
と
し
て
一
一
・
〇
七

二
円
）
と
い
う
高
い
水
準
で
設
定
さ
れ
た
。
こ
れ
に
よ
り
発
電
と

図１ ドイツにおけるバイオガスプラント数
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そ
の
廃
熱
を
利
用
し
た
電
熱
併
給
へ
と
い
う
流
れ
が
形
成
さ
れ
、

プ
ラ
ン
ト
の
建
設
が
増
加
し
た
の
で
あ
る
。

そ
の
後
、
バ
イ
オ
ガ
ス
の
導
入
に
大
き
く
拍
車
を
か
け
た
の

は
、
二
〇
〇
〇
年
四
月
に
施
行
さ
れ
た
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
法

で
あ
る
。
同
法
は
二
〇
一
〇
年
ま
で
に
温
室
効
果
ガ
ス
を
削
減
し

代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
割
合
を
倍
増
さ
せ
る
と
い
う
目
標
を
実
現
す

る
た
め
に
導
入
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
そ
の
た
め
、
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
よ
っ
て
供
給
さ
れ
た
電
力
を
そ
れ
ま
で
以
上
に
高
い

価
格
で
買
い
上
げ
る
義
務
を
電
力
会
社
に
課
し
、
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
へ
の
シ
フ
ト
を
促
進
し
よ
う
と
し
た
の
で
あ
る
。
こ
の
法

に
よ
っ
て
、
二
〇
〇
一
年
ま
で
に
建
設
さ
れ
た
バ
イ
オ
ガ
ス
発
電

施
設
の
電
力
は
、
二
〇
年
間
に
わ
た
っ
て
二
〇
ペ
ニ
ヒ
／
ｋ
Ｗ
ｈ

（
一
六
円
）
と
い
う
固
定
水
準
で
買
い
上
げ
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ

た
の
で
あ
る
（
図
２
）。バ
イ
オ
ガ
ス
に
よ
る
生
産
電
力
の
買
い
取

り
価
格
が
跳
ね
上
が
り
、
し
か
も
そ
れ
が
二
〇
年
間
保
証
さ
れ
る

と
な
る
と
、
バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
を
導
入
す
る
イ
ン
セ
ン
テ
ィ

ブ
は
大
い
に
高
め
ら
れ
る
。
こ
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
法
に
よ

っ
て
図
１
に
み
ら
れ
る
よ
う
な
バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
の
建
設
ラ

ッ
シ
ュ
と
も
い
え
る
状
況
が
引
き
起
こ
さ
れ
た
と
み
て
よ
い
。

こ
の
よ
う
に
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
っ
て
生
み
出
さ
れ
た

電
力
に
対
し
て
は
高
い
買
い
取
り
料
金
が
設
定
さ
れ
て
い
る
の
で

あ
る
が
、
こ
れ
に
対
し
て
は
政
府
か
ら
電
力
供
給
会
社
に
補
給
金

が
給
付
さ
れ
て
い
る
訳
で
は
な
い
。
買
い
取
り
料
金
が
法
で
定
め

図２ バイオマス発電による電力の買い上げ価格
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ら
れ
、
電
力
会
社
は
そ
れ
に
従
っ
て
買
い
取
り
を
義
務
づ
け
ら
れ

て
い
る
だ
け
で
あ
る
。
従
っ
て
、
電
力
会
社
が
高
く
電
力
を
買
っ

た
分
は
最
終
的
に
消
費
者
に
転
嫁
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。

３
、
混
合
発
酵
の
た
め
の
有
機
性
資
源
利
用

バ
イ
オ
ガ
ス
ブ
ー
ム
の
火
付
け
役
と
な
り
下
支
え
を
し
て
き
た

の
は
高
い
売
電
単
価
で
あ
り
、
売
電
が
プ
ラ
ン
ト
収
入
の
多
く
の

部
分
を
占
め
る
と
な
る
と
、
関
心
は
如
何
に
効
率
よ
く
ガ
ス
を
発

生
さ
せ
て
よ
り
多
く
の
電
力
を
得
る
か
と
い
う
こ
と
に
向
け
ら
れ

る
。
そ
の
た
め
に
、
家
畜
糞
尿
だ
け
で
は
な
く
他
の
有
機
性
廃
棄

物
と
の
混
合
が
広
く
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
食
品
残
さ
等
の

有
機
性
資
源
を
利
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、
バ
イ
オ
ガ
ス
の
発
生
量

を
飛
躍
的
に
高
め
ら
れ
る
か
ら
で
あ
る
。

図
３
は
、
主
要
な
有
機
性
資
源
か
ら
得
ら
れ
る
バ
イ
オ
ガ
ス
発

生
量
を
比
べ
た
も
の
で
あ
る
が
、
家
畜
糞
尿
か
ら
の
バ
イ
オ
ガ
ス

発
生
量
が
如
何
に
少
な
い
か
が
わ
か
る
。
こ
の
な
か
で
最
も
大
量

の
バ
イ
オ
ガ
ス
が
得
ら
れ
る
の
は
、
廃
フ
ラ
イ
油
な
ど
の
油
脂
類

で
あ
り
、
デ
ン
ト
コ
ー
ン
も
ガ
ス
発
生
量
が
高
く
、
牛
や
豚
の
糞

尿
の
五
倍
か
ら
八
倍
の
量
の
バ
イ
オ
ガ
ス
を
得
る
こ
と
が
で
き

る
。
剪
定
枝
な
ど
も
一
ト
ン
当
た
り
の
ガ
ス
発
生
量
で
み
れ
ば
、

家
畜
糞
尿
の
三
倍
か
ら
四
倍
に
相
当
す
る
。
従
っ
て
、
如
何
に
ガ

ス
発
生
効
率
の
よ
い
有
機
性
資
源
を
入
手
し
、
利
用
す
る
か
が
プ

ラ
ン
ト
の
収
益
性
を
規
定
す
る
こ
と
に
な
る
。
そ
の
た
め
、
プ
ラ

図３ 有機性資源とガス発生量
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ン
ト
が
密
集
す
る
地
域
で
は
、
畜
産
経
営
者
が
ご
み
屋
に
な
っ
た

と
い
わ
れ
る
ほ
ど
、
有
機
性
資
源
の
獲
得
に
力
を
入
れ
て
い
る
。

４
、
バ
イ
オ
ガ
ス
を
め
ぐ
る
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
の
新
た
な
動
き

こ
の
家
畜
糞
尿
と
混
合
さ
れ
る
有
機
性
資
源
に
関
わ
っ
て
新
し

い
動
向
が
み
ら
れ
る
。

ひ
と
つ
は
、
Ｂ
Ｓ
Ｅ
問
題
発
生
以
降
、
畜
産
の
と
畜
・
加
工
残

さ
、
動
物
性
蛋
白
を
含
む
食
品
残
さ
の
利
用
が
増
え
た
こ
と
で
あ

る
。
そ
れ
ま
で
飼
料
化
さ
れ
て
い
た
こ
れ
ら
の
残
さ
が
飼
料
規
制

の
対
象
と
な
り
、
行
き
場
を
失
っ
て
バ
イ
オ
ガ
ス
利
用
に
流
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。
Ｅ
Ｕ
か
ら
二
〇
〇
六
年
一
〇
月
ま
で

特
例
と
し
て
認
め
ら
れ
て
い
た
厨
芥
の
豚
へ
の
利
用
も
禁
止
さ

れ
、
そ
れ
ら
の
行
き
先
が
い
わ
ゆ
る
残
飯
養
豚
の
経
営
か
ら
バ
イ

オ
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
へ
と
変
わ
っ
た
の
で
あ
る
。

二
つ
目
は
、
デ
ン
ト
コ
ー
ン
や
牧
草
な
ど
を
経
営
内
で
自
給
で

き
る
作
物
を
バ
イ
オ
ガ
ス
生
産
に
利
用
す
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と

で
あ
る
。
電
力
の
買
い
上
げ
価
格
にN

aW
aR

o

（
ナ
バ
ロ
）
ボ
ー

ナ
ス
と
い
う
プ
レ
ミ
ア
が
設
定
さ
れ
、
休
耕
地
で
生
産
さ
れ
た
デ

ン
ト
コ
ー
ン
や
牧
草
を
バ
イ
オ
ガ
ス
化
の
副
資
材
と
し
て
利
用
し

た
場
合
に
受
け
取
る
こ
と
が
で
き
る
。「
ナ
バ
ロ
」
と
は
、
再
生
可

能
な
資
源
で
あ
り
、
食
用
に
供
さ
れ
な
い
農
林
業
の
生
産
物
を
示

す
用
語
のN

ach
w

ach
sen

d
e

R
oh

stoff

の
略
称
で
あ
る
。
二

〇

〇
四
年
八
月
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
法
の
改
正
で
出
力
五
〇
〇

ｋ
Ｗ
ま
で
は
六
ユ
ー
ロ
セ
ン
ト
／
ｋ
Ｗ
ｈ
、
五
Ｍ
Ｗ
ま
で
は
四
ユ

ー
ロ
セ
ン
ト
／
ｋ
Ｗ
ｈ
の
上
積
み
が
あ
る
。
ナ
バ
ロ
・
ボ
ー
ナ
ス

は
休
耕
を
余
儀
な
く
さ
れ
た
面
積
の
農
業
的
土
地
利
用
と
し
て
大

き
な
意
味
を
持
ち
、
ガ
ス
発
生
効
率
の
よ
い
食
品
残
さ
の
獲
得
競

争
が
加
熱
し
た
状
態
を
沈
静
化
す
る
役
割
も
果
た
し
て
い
る
。

�

バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル

１
、
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
と
は

バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
燃
料
（B

io
D
iesel

F
u
el

、
以
下
Ｂ
Ｄ

Ｆ
と
表
記
）は
、
菜
種
油
、
ひ
ま
わ
り
油
、
大
豆
油
、
パ
ー
ム
油
、

廃
食
用
油
等
か
ら
精
製
さ
れ
る
軽
油
の
代
替
燃
料
で
あ
る
が
、
菜

種
が
圧
倒
的
に
多
く
世
界
の
Ｂ
Ｄ
Ｆ
の
八
割
以
上
が
菜
種
油
か
ら

つ
く
ら
れ
て
い
る
。
ド
イ
ツ
に
お
い
て
も
Ｂ
Ｄ
Ｆ
の
原
料
は
ほ
と

ん
ど
が
菜
種
油
（
多
く
が
廃
食
用
油
で
は
な
く
新
油
）
で
あ
り
、

ド
イ
ツ
は
中
国
、
イ
ン
ド
に
つ
い
で
世
界
第
三
位
の
菜
種
生
産
国

で
あ
る
。
ま
さ
に
Ｂ
Ｄ
Ｆ
は
「
畑
か
ら
採
れ
る
自
動
車
燃
料
」
で

あ
り
、
ド
イ
ツ
の
農
村
を
美
し
く
彩
る
菜
種
の
黄
色
の
絨
毯
は
、

油
田
と
し
て
も
機
能
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

こ
の
Ｂ
Ｄ
Ｆ
は
菜
種
生
産
を
通
し
て
景
観
形
成
に
機
能
す
る
だ

け
で
な
く
、
環
境
面
で
の
意
義
も
極
め
て
大
き
い
。
排
気
ガ
ス
中

の
物
質
に
つ
い
て
は
、
軽
油
と
比
較
し
て
排
気
ガ
ス
中
の
硫
黄
酸

化
物
（
Ｓ
Ｏ
Ｘ
）
が
低
く
、
黒
鉛
の
発
生
も
三
分
の
一
程
に
減
少

す
る
。
窒
素
酸
化
物
（
Ｎ
Ｏ
Ｘ
）
に
つ
い
て
は
若
干
増
加
す
る
と
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指
摘
さ
れ
て
い
る
が
、
エ
ン
ジ
ン
の
改
良
に
よ
り
改
善
可
能
と
さ

れ
て
い
る
。
さ
ら
に
生
分
解
性
が
高
く
、
化
石
燃
料
で
汚
染
さ
れ

て
き
た
海
岸
や
沿
岸
地
域
の
美
化
・
浄
化
に
も
適
し
て
い
る
と
考

え
ら
れ
て
い
る
。

Ｂ
Ｄ
Ｆ
は
植
物
由
来
の
燃
料
で
あ
る
た
め
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
の
性
格
を
持
ち
、
地
球
温
暖
化
対
策
に
有
効
な
燃
料
と
い
え

る
。
さ
ら
に
軽
油
の
代
替
燃
料
と
い
う
観
点
か
ら
、
二
酸
化
炭
素

の
排
出
量
を
軽
油
と
比
較
す
る
と
、
一
リ
ッ
ト
ル
ご
と
に
二
・
二

ｋ
ｇ
の
二
酸
化
炭
素
削
減
効
果
が
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
こ
の

点
は
、
Ｂ
Ｄ
Ｆ
が
二
酸
化
炭
素
排
出
量
削
減
の
政
策
目
標
を
達
成

す
る
有
効
な
手
段
と
位
置
づ
け
ら
れ
る
所
以
で
あ
る
。

２
、
Ｂ
Ｄ
Ｆ
生
産
の
拡
大
と
菜
種
生
産
の
拡
大

�

Ｂ
Ｄ
Ｆ
の
販
売
量
と
生
産
能
力
の
拡
大

ド
イ
ツ
で
年
間
ど
れ
だ
け
の
Ｂ
Ｄ
Ｆ
が
販
売
さ
れ
て
い
る
か
を

み
た
も
の
が
図
４
で
あ
る
。
二
〇
〇
四
年
で
一
〇
八
万
ト
ン
の
Ｂ

Ｄ
Ｆ
が
ド
イ
ツ
で
生
産
さ
れ
、
国
内
の
約
一
九
〇
〇
の
ガ
ソ
リ
ン

ス
タ
ン
ド
で
四
二
万
ト
ン
販
売
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
数
値
は
、
ガ

ソ
リ
ン
ス
タ
ン
ド
の
九
軒
に
一
件
が
Ｂ
Ｄ
Ｆ
給
油
可
能
で
あ
り
、

そ
こ
で
の
Ｂ
Ｄ
Ｆ
販
売
量
は
三
〇
万
台
以
上
の
自
家
用
車
の
年
間

消
費
量
に
相
当
す
る
。
ま
た
こ
の
Ｂ
Ｄ
Ｆ
の
販
売
量
は
、
軽
油
総

消
費
量
の
一
％
以
上
に
相
当
す
る
量
で
あ
る
。
こ
の
販
売
量
の
推

移
を
み
る
と
、
二
〇
〇
〇
年
に
入
っ
て
か
ら
の
増
加
が
顕
著
で
あ

る
こ
と
が
わ
か
る
。

ド
イ
ツ
の
Ｂ
Ｄ
Ｆ
は
、
現
在
二
〇
社
以
上
で
生
産
さ
れ
て
お

り
、
図
４
に
示
さ
れ
る
よ
う
に
Ｂ
Ｄ
Ｆ
の
生
産
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ
は

大
幅
に
増
加
し
て
き
て
お
り
、
販
売
量
と
同
様
に
二
〇
〇
〇
年
以

降
の
伸
び
が
著
し
く
、
二
〇
〇
三
年
に
は
一
〇
〇
万
ｔ
を
突
破
し

図４ BDFの販売量と生産能力
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て
い
る
。
Ｂ
Ｄ
Ｆ
の
販
売
量
の
増
加
は
、
こ
う
し
た
Ｂ
Ｄ
Ｆ
生
産

施
設
の
増
加
・
拡
張
に
よ
っ
て
可
能
と
な
っ
た
の
で
あ
り
、
こ
の

こ
と
は
Ｂ
Ｄ
Ｆ
が
政
策
的
な
追
い
風
を
受
け
て
設
備
投
資
が
活
発

に
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
を
表
し
て
い
る
。

�

Ｂ
Ｄ
Ｆ
へ
の
追
い
風

こ
の
よ
う
に
ド
イ
ツ
で
二
〇
〇
〇
年
頃
か
ら
Ｂ
Ｄ
Ｆ
が
急
速
に

普
及
し
た
こ
と
に
は
、
い
わ
ゆ
る
鉱
物
油
―
環
境
税
（
以
下
、
環

境
税
と
表
記
）
が
非
課
税
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
大
き
く
関
わ
っ

て
い
る
。
こ
れ
に
よ
り
、
課
税
対
象
で
あ
る
軽
油
よ
り
も
リ
ッ
ト

ル
当
た
り
一
〇
か
ら
一
五
ユ
ー
ロ
セ
ン
ト
程
安
い
価
格
で
販
売
さ

れ
、
Ｂ
Ｄ
Ｆ
へ
の
関
心
を
高
め
る
要
因
と
な
っ
た
の
で
あ
る
。

Ｂ
Ｄ
Ｆ
の
普
及
に
関
し
て
は
、
こ
の
他
に
も
見
逃
せ
な
い
要
因

が
い
く
つ
か
あ
る
。
ま
ず
は
、
品
質
規
格
が
制
定
さ
れ
て
お
り
、

品
質
的
に
は
安
心
し
て
Ｂ
Ｄ
Ｆ
を
利
用
で
き
る
条
件
が
整
備
さ
れ

て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
さ
ら
に
、
ド
イ
ツ
の
自
動
車
業
界
が
Ｂ
Ｄ

Ｆ
利
用
に
協
力
的
で
あ
っ
た
こ
と
で
あ
る
。
自
動
車
業
界
が
、
Ｂ

Ｄ
Ｆ
対
応
を
積
極
的
に
進
め
、
自
動
車
の
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
等
に
も

関
連
情
報
を
わ
か
り
や
す
く
載
せ
て
い
る
。
こ
う
し
た
自
動
車
業

界
の
対
応
に
よ
っ
て
、
Ｂ
Ｄ
Ｆ
に
目
を
向
け
た
消
費
者
は
少
な
く

な
い
。

�

菜
種
生
産
の
拡
大

Ｂ
Ｄ
Ｆ
の
原
料
は
、
ほ
と
ん
ど
が
菜
種
油
で
あ
る
。
こ
こ
で
原

料
と
な
る
菜
種
の
生
産
に
つ
い
て
み
て
お
く
こ
と
に
し
た
い
。

ド
イ
ツ
に
お
け
る
菜
種
（
冬
菜
種
）
の
作
付
面
積
は
二
〇
〇
三

年
で
一
二
二
万
六
千
ヘ
ク
タ
ー
ル
と
な
っ
て
い
る
。
こ
こ
で
特
徴

的
な
こ
と
は
、
菜
種
が
休
耕
作
物
と
な
っ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。

同
年
で
は
三
〇
万
九
千
ヘ
ク
タ
ー
ル
、
つ
ま
り
菜
種
作
付
面
積
の

約
四
分
の
一
が
休
耕
作
物
と
し
て
作
付
け
さ
れ
て
お
り
、
非
食
用

（
こ
の
場
合
、
非
飼
料
用
の
意
味
も
含
む
）
と
し
て
出
荷
さ
れ
て

い
る
。
Ｅ
Ｕ
で
は
農
産
物
過
剰
問
題
を
解
決
す
る
た
め
の
休
耕
・

粗
放
化
が
進
め
ら
れ
て
い
る
わ
け
で
あ
る
が
、
菜
種
に
つ
い
て
は

非
食
用
に
供
す
る
も
の
で
あ
れ
ば
休
耕
政
策
の
対
象
と
な
り
、
補

償
金
を
受
給
で
き
る
の
で
あ
る
。
補
償
金
の
額
は
ヘ
ク
タ
ー
ル
当

た
り
二
七
六
〜
四
二
九
ユ
ー
ロ
で
あ
り
、
こ
れ
を
受
給
す
る
た
め

に
は
、
非
食
用
の
原
料
と
し
て
出
荷
す
る
契
約
を
買
取
業
者
と
結

ぶ
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
こ
の
よ
う
な
休
耕
・
粗
放
化
政
策
を
背

景
に
、
ド
イ
ツ
で
の
菜
種
生
産
は
拡
大
し
て
き
て
い
る
（
表
１
）。

図
５
は
、
菜
種
の
作
付
面
積
を
用
途
別
に
み
た
も
の
で
あ
る
。

二
〇
〇
五
年
で
は
ド
イ
ツ
の
菜
種
生
産
の
三
七
％
が
食
用
油
に
利

用
さ
れ
て
い
る
が
、
Ｂ
Ｄ
Ｆ
向
け
は
そ
れ
を
上
回
る
五
〇
％
と
な

っ
て
い
る
。
ド
イ
ツ
で
の
Ｂ
Ｄ
Ｆ
生
産
で
は
、
廃
食
用
油
の
利
用

が
少
な
く
、
多
く
は
新
油
を
用
い
て
い
る
。
従
っ
て
、
ド
イ
ツ
で

は
菜
種
の
半
分
は
Ｂ
Ｄ
Ｆ
化
を
目
的
に
生
産
さ
れ
て
い
る
と
い
っ

て
も
よ
い
。
一
九
九
〇
年
と
二
〇
〇
五
年
の
二
時
点
を
比
較
す
る

と
、
菜
種
の
作
付
面
積
が
拡
大
す
る
一
方
で
、
そ
の
用
途
の
構
成

が
大
き
く
変
わ
っ
て
き
て
お
り
、
輸
出
が
大
幅
に
減
っ
て
Ｂ
Ｄ
Ｆ
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１９９０年 
７２.２万ha

２００５年 
１３３.１万ha

食用油 
４２％ 
食用油 
４２％ 

食用油 
３７％ 
食用油 
３７％ 

潤滑油等 
１２％ 

潤滑油等 
７％ 

バイオディーゼル 
５０％ 

バイオディーゼル 
５０％ 

輸出 
４６％ 

輸出 
６％ 

１９９０年 ２００５年 

図５　菜種の用途別作付面積 

向
け
が
急
増
し
て
い
る
こ
と
が
指
摘
で
き
る
。

３
、
Ｂ
Ｄ
Ｆ
を
め
ぐ
る
新
た
な
動
き

環
境
税
の
非
課
税
措
置
に
よ
っ
て
一
般
の
軽
油
に
比
べ
て
価
格

を
低
く
設
定
し
て
利
用
者
を
伸
ば
し
て
き
た
Ｂ
Ｄ
Ｆ
で
あ
る
が
、

現
在
は
、
Ｂ
Ｄ
Ｆ
に
リ
ッ
ト
ル
当
た
り
九
ユ
ー
ロ
セ
ン
ト
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
税
が
課
税
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
、
価
格
の
優
位
性
が
小
さ

く
な
っ
た
。
そ
れ
に
と

も
な
っ
て
Ｂ
Ｄ
Ｆ
の
売

り
上
げ
が
減
少
す
る
こ

と
が
起
こ
っ
た
。
し
か

し
そ
の
一
方
で
、
二
〇

〇
七
年
一
月
か
ら
Ｂ
Ｄ

Ｆ
の
混
合
が
義
務
化
さ

れ
、
一
般
経
由
に
Ｂ
Ｄ

Ｆ
を
四
・
四
％
混
合
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と

い
う
政
策
が
敷
か
れ
、

需
要
量
の
拡
大
が
見
込

ま
れ
て
い
る
。

原
料
の
菜
種
の
生
産

に
関
し
て
も
変
化
が
あ

っ
た
。
こ
れ
ま
で
Ｂ
Ｄ

表１ 菜種の収穫面積
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Ｆ
化
に
向
け
ら
れ
る
菜
種
生
産
は
休
耕
地
を
主
軸
と
し
た
も
の
で

あ
っ
た
が
、
二
〇
〇
四
年
か
ら
は
休
耕
地
で
は
な
い
耕
地
で
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
作
物
生
産
に
助
成
金
が
受
給
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

そ
れ
に
よ
っ
て
Ｂ
Ｄ
Ｆ
生
産
に
直
接
向
け
ら
れ
る
菜
種
の
生
産

は
、
休
耕
地
の
ノ
ン
・
フ
ー
ド
の
枠
組
み
を
超
え
て
、
食
糧
生
産

の
フ
ー
ド
領
域
で
あ
っ
た
農
地
利
用
に
ま
で
広
が
っ
て
き
て
い
る

の
で
あ
る
。

�

バ
イ
オ
マ
ス
利
用
の
推
進
の
た
め
に

以
上
、
ド
イ
ツ
の
バ
イ
オ
マ
ス
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
を
取
り
上

げ
、
進
展
の
過
程
を
概
観
し
た
。
そ
こ
か
ら
、
バ
イ
オ
マ
ス
利
活

用
の
普
及
の
た
め
の
ポ
イ
ン
ト
と
課
題
を
述
べ
て
お
き
た
い
。

第
一
は
、
バ
イ
オ
マ
ス
の
利
用
促
進
の
法
制
度
が
整
っ
て
お

り
、
個
別
の
農
業
経
営
に
経
済
的
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
与
え
る
形

で
、
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
へ
の
シ
フ
ト
が
行
わ
れ
て
い

る
こ
と
で
あ
る
。
バ
イ
オ
マ
ス
に
よ
る
売
電
に
高
い
水
準
で
安
定

し
た
価
格
が
設
定
さ
れ
て
い
た
り
、
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

環
境
税
が
免
税
さ
れ
て
い
た
り
す
る
の
は
代
表
的
な
例
で
あ
る
。

環
境
保
全
や
地
球
温
暖
化
対
策
と
い
う
社
会
的
な
最
重
要
課
題

で
は
あ
る
が
、
個
別
経
営
の
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
に
お
い
て
は
経
済

的
な
メ
リ
ッ
ト
が
生
ま
れ
る
仕
組
み
が
必
要
で
あ
る
。
最
近
ド
イ

ツ
で
は
、「
農
業
生
産
者
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
者
で
も
あ
る
」
と
い

う
意
味
の
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
を
よ
く
見
か
け
る
。
そ
れ
ほ
ど
農

業
分
野
に
お
い
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
は
関
心
を
集
め
て
い
る
の
で

あ
る
。
こ
れ
ま
で
の
食
糧
生
産
を
基
軸
と
し
た
農
業
生
産
所
得
が

縮
小
す
る
な
か
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
と
い
う
新
た
な
軸
足
を
も

ち
、
食
糧
生
産
＋
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
で
生
産
所
得
を
維
持
し
よ
う

と
い
う
考
え
が
根
底
に
あ
る
と
み
る
こ
と
が
で
き
る
。

し
か
し
な
が
ら
、
売
電
価
格
等
の
水
準
が
適
正
か
ど
う
か
は
検

討
の
必
要
が
あ
る
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
効
率
の
よ
い
資
源
の
獲
得

競
争
が
激
化
し
た
り
、
コ
ジ
ェ
ネ
の
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
な
が
ら

電
力
を
売
る
こ
と
ば
か
り
に
神
経
を
使
い
、
熱
が
あ
ま
り
利
用
さ

れ
な
い
と
い
う
問
題
等
も
指
摘
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
普
及
の
た

め
の
経
済
的
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
が
望
ま
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
を

ゆ
が
め
な
い
よ
う
に
配
慮
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。

第
二
は
、
休
耕
地
の
活
用
が
な
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
農

産
物
過
剰
問
題
か
ら
休
耕
が
余
儀
な
く
さ
れ
て
い
る
が
、
生
産
物

を
食
糧
お
よ
び
飼
料
に
供
さ
な
い
農
用
地
利
用
と
し
て
エ
ネ
ル
ギ

ー
生
産
に
目
的
を
限
定
し
た
作
物
生
産
が
な
さ
れ
て
い
る
。
Ｂ
Ｄ

Ｆ
に
用
い
ら
れ
る
菜
種
の
多
く
は
休
耕
地
で
生
産
さ
れ
た
も
の
で

あ
っ
た
。
廃
棄
物
系
バ
イ
オ
マ
ス
の
利
用
の
代
表
事
例
で
も
あ
っ

た
バ
イ
オ
ガ
ス
に
お
い
て
も
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
効
率
を
上
げ
る

た
め
に
デ
ン
ト
コ
ー
ン
や
牧
草
な
ど
が
利
用
さ
れ
、
売
電
価
格
に

お
い
て
も
プ
レ
ミ
ア
が
設
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
の
こ
と

は
、
農
産
物
過
剰
問
題
に
つ
な
が
ら
ず
、
し
か
も
一
方
で
耕
作
放

棄
を
防
ぐ
と
い
う
意
味
で
農
地
利
用
を
維
持
し
て
い
る
と
み
る
こ
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と
が
で
き
、
食
糧
生
産
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
で
経
営
の
存
続
基
盤

を
強
化
す
る
こ
と
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。

し
か
し
な
が
ら
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
の
優
遇
の
度
合
い
が
増
す

と
、
食
糧
生
産
に
向
け
ら
れ
て
い
た
資
源
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
に

向
け
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
。
そ
う
な
る
と
、
長
期
的
か
つ
グ
ロ
ー

バ
ル
な
観
点
か
ら
食
糧
生
産
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
の
バ
ラ
ン
ス
を

如
何
に
と
る
か
が
問
題
と
な
っ
て
く
る
。

以
上
の
よ
う
に
課
題
を
抱
え
つ
つ
も
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
が
進
展

す
る
根
底
に
は
、
目
標
を
明
示
し
、
そ
の
た
め
の
戦
略
を
は
っ
き

り
と
示
し
て
総
合
的
な
観
点
か
ら
社
会
的
枠
組
み
を
つ
く
る
努
力

が
あ
る
。
派
生
す
る
問
題
点
も
含
め
て
、
そ
こ
か
ら
学
ぶ
べ
き
点

は
多
い
。

「読者の声」を募集します

町や村の風物詩や農業・農政への注文など何でも結構、読者

の皆さんの投稿を歓迎します。写真もそえて。

毎月１５日締め切り、５００字程度にまとめて下記まで。採用の

分には図書券を進呈します。

▼宛先 〒１００－８９５０

東京都千代田区霞が関１－２－１農林水産省内

全農林・農村と都市をむすぶ編集部 TEL０３－３５０８－４３５０

▼FAX投稿 ０３－３５０８－４３５１

▼電子メール投稿 norin.ken@zennorin.jp
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編
集
後
記

◎
米
国
や
欧
州
に
後
れ
ま
い
と
、
政
府
が
バ
イ
オ
燃
料
の
生
産
拡

大
に
本
腰
を
入
れ
は
じ
め
た
。
政
府
の
補
助
金
や
環
境
保
護
の
世

論
を
追
い
風
に
し
て
、
自
治
体
を
は
じ
め
商
社
や
自
動
車
メ
ー
カ

ー
な
ど
多
く
の
企
業
も
事
業
へ
の
本
格
参
入
を
明
ら
か
に
し
て
い

る
。
既
に
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
使
用
先
進
国
の
ブ
ラ
ジ
ル
で
は
、

七
〇
年
代
の
石
油
シ
ョ
ッ
ク
以
降
三
〇
年
の
歴
史
が
あ
り
、
同
国

を
走
る
車
の
半
数
以
上
が
エ
タ
ノ
ー
ル
対
応
車
だ
と
い
う
の
だ
か

ら
、
日
本
の
遙
か
前
を
走
っ
て
い
る
。
そ
し
て
、
ゆ
う
や
く
米
・

欧
が
力
を
入
れ
る
背
景
に
は
、
地
球
環
境
問
題
も
さ
る
こ
と
な
が

ら
、
近
年
の
石
油
や
天
然
ガ
ス
な
ど
を
め
ぐ
る
国
・
地
域
間
の
あ

つ
れ
き
が
あ
る
こ
と
は
想
像
に
難
く
な
い
。

バ
イ
オ
燃
料
の
振
興
は
、
日
本
の
農
林
業
に
と
っ
て
も
新
た
な

資
源
利
用
や
農
産
物
の
増
産
へ
の
期
待
も
高
い
。
長
ら
く
減
反
政

策
に
あ
え
い
で
き
た
農
家
・
農
村
に
と
っ
て
、
コ
メ
の
燃
料
化
に

よ
る
耕
作
放
棄
地
・
水
田
の
新
た
な
活
用
で
農
家
や
地
域
が
元
気

に
な
れ
ば
、
こ
ん
な
に
喜
ば
し
い
こ
と
は
な
い
。

だ
が
、
そ
ん
な
に
い
い
こ
と
ず
く
め
で
、
こ
と
は
進
ま
な
い
よ

う
だ
。「
政
府
あ
げ
て
」
の
は
ず
が
、
農
水
・
環
境
省
、
経
産
省
・

業
界
で
は
政
策
意
図
の
相
違
か
ら
す
で
に
ギ
ク
シ
ャ
ク
、
経
済
界

か
ら
は
「
バ
イ
オ
原
料
は
安
価
な
外
国
産
で
」
の
声
が
あ
が
る
。

効
率
化
等
の
検
証
が
難
し
い
自
治
体
に
、
補
助
金
と
い
う
税
を
投

入
す
る
こ
と
へ
の
批
判
も
あ
る
。
地
球
環
境
や
食
料
安
全
保
障
に

は
考
え
が
及
ば
ず
、目
先
の
市
場
原
理
が
こ
こ
で
も
巾
を
利
か
す
。

こ
う
し
た
国
内
事
情
は
と
も
か
く
、
本
誌
の
大
賀
氏
が
指
摘
す

る
よ
う
に
、
国
際
的
に
は
バ
イ
オ
燃
料
と
食
糧
需
要
と
の
競
合
に

ど
う
折
り
合
い
を
付
け
て
い
く
か
は
地
球
レ
ベ
ル
の
命
題
だ
。

◎
国
連
の
「
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）」

の
作
業
部
会
が
、
こ
の
ま
ま
化
石
燃
料
に
依
存
し
た
社
会
が
続
く

と
二
一
世
紀
末
に
地
球
の
平
均
気
温
が
六
・
四
度
、
海
面
は
最
大

五
九
㎝
上
昇
す
る
と
予
測
す
る
報
告
書
を
ま
と
め
た
。
報
告
書
で

は
「
温
暖
化
は
疑
う
余
地
が
な
い
」
と
指
摘
、
原
因
は
人
間
活
動

の
可
能
性
が
「
か
な
り
高
い
」
と
従
来
の
表
現
を
よ
り
強
め
て
い

る
。
温
暖
化
に
よ
る
異
常
気
象
に
つ
い
て
も
、「
ハ
リ
ケ
ー
ン
や
熱

帯
サ
イ
ク
ロ
ン
が
よ
り
強
力
に
な
っ
て
い
る
点
に
表
れ
て
い
る
」

と
関
連
性
を
認
め
た
。

京
都
議
定
書
の
採
択
か
ら
本
年
で
丁
度
一
〇
年
、
〇
八
年
か
ら

は
議
定
書
に
定
め
た
第
一
約
束
期
間
に
入
る
。
だ
が
そ
の
検
証
も

み
な
い
ま
ま
、
は
や
各
国
首
脳
間
で
「
ポ
ス
ト
京
都
」
の
議
論
が

か
ま
び
す
し
い
。
Ｃ
Ｏ
２
排
出
国
世
界
一
位
の
米
国
が
早
々
に
議

定
書
を
離
脱
、
第
二
位
の
中
国
が
参
加
し
て
い
な
い
な
か
で
既
に

そ
の
効
果
も
疑
問
視
さ
れ
、
思
え
ば
「
京
都
…
」
も
不
幸
だ
。

気
候
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
朝
岡
氏
は
、「
温
暖
化
対
策
は
人
類
の
チ

ャ
レ
ン
ジ
で
あ
り
、
時
間
と
の
競
争
」
と
説
く
。
論
議
の
主
導
権

争
い
は
も
う
結
構
、
問
題
は
、
今
何
を
す
る
か
だ
。

（
太
田
）
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